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GEOPAC

1.0 APRESENTAGAO

O presente Relatério tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais e acabamentos que irdo definir os

servicos de Pavimentagdo Asfaltica na Localidade de Camboas a Capim Acu, no municipio de Paraipabal/CE, fornecendo

informagGes importantes para execugdo da obra.
A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, a Lei 8.666/93 e ao edital e sg

compostos pelos projetos, especificagdes, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro.

relatério tem como finalidades:
e  Apresentar solugdes econdmicas e vidveis para o problema ao nivel de projeto executivo;
e  Fomecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o projeto da referida area,
e Fornecer pegas gréficas (plantas baixas, cortes, segOes e detalhes), memorial de calculo e especificagbes técnicas:

O presente relatorio foi elaborado de acordo com as normas e diretrizes da SOP/CE e ABNT — Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas. Foi orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal, contendo os seguintes capitulos:

e 1.0 Apresentagéo: Apresenta a estrutura do Relatorio;
i 2.0 Equipe Técnica responsavel pelo presente Relatorio;
3.0 Localizagdo e Situaggo: Apresenta Localizagéo do Municipio e/ou das obras projetadas;
4.0 Estudos e Projetos Elaborados: Descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos;
5.0 Resumo dos Servigos a serem executados: expde sucintamente 0s servigos a serem executados;
6.0 Relatério Fotografico da Area;
7.0 Premissas Para Elaboragdo dos Orgamentos: Discorre sobre as planilhas que compdem a
orcamentagao da obra, em anexo, tais quais composigéo BDI utilizada, Composigao dos Encargos Sociais,
Orgamento Basico, Fonte de Pregos Basicos utilizados, Memorial de Calculo dos Quantitativos,
Composigdes de Prego Unitario
8.0 Condigdes Gerais para Execugdo da Obra;
9.0 Especificagdes Técnicas: Apresenta as especificagdes técnicas de materiais e servigos;
Anexo I: ART do Responsavel Técnico Projeto;
Anexo lI: Planilhas Orgamentarias e demais documentos relacionados aos custos da obra;
Pegas Gréficas: Pegas Graficas integrantes do Projeto.

2.0 EQUIPE TECNICA

—

Empresa
Geopac Engenharia e Consultoria

Endere¢o e Contato
Rua Calixto Machado, 27, sala 04, Pires Faganha, Eusébio - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Coordenador e Engenheiro Responsavel
Eng. Leonardo Silveira Lima

Equipe de Apoio
Igor Vieira

Jodo Victor Ximenes
Robson Juagaba
Samuel Luis
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3.0 LOCALIZAGAO E SITUACAO

3.1 Localizagao do Municipio
O Municipio est localizada conforme os mapas abaixo (Situagdo em relag&o ao estado e mapa rodoviario):

.
i S0 Gon
domau;ri"t:

Localizagao do Municipio
A

Situagao do Municipio
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3.2 Pavimentagdo da Estrada Camboas a Capim Acu
A estrada a ser beneficiada foi iluminada na imagem abaixo:

No quadro abaixo seguem as informacdes da estrada beneficiada:

Retirada de pavimentagédo em
Pedra Tosca, Terraplenagem,
Pavimentagdo em TSD, Drenagem
e Sinalizacao.

N:9625704
E:489680

N:9623813 m

E: 487115 m 3572,00m

3.3 Dados da Obra

A obra compreende a Pavimentag&o Asfalfica na Localidade de Camboas a Capim Agu, no municipio de Paraipaba/CE, totalizando
3.752,00 m de extensdo. O projeto se dara pela execugdo de uma terraplenagem em todo o frecho,, sendo realizada apenas a
regularizagéo do terreno e executada uma camada de base em solo de 20 cm para recebimento da pavimentagao asfaltica. Apds,
sera executada a camada de pavimentagdo asfaltica em Tratamento Superficial Duplo (TSD) para as faixas de rolamento, no que se
refere ao revestimento. Serdo implantados dispositivos de drenagem ao longo da estrada, como bueiros, descidas d’agua e meios
fios, além da sinalizagdo completa da via.
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4.0 ESTUDOS E PROJETOS ELABORADOS

4.1 Consideragées Gerais
As estradas deverdo ser pavimentadas de acordo com as larguras e exiensdes projetadas, podendo estas dimensoes

observadas nas Pegas Graficas da estrada, como a Planta com Estaqueamento, as dimensGes da segdo da estrada, bem co
perfil longitudinal.

As dimensdes também poderao ser observadas no quadro de meméria de quantitativos da estrada.

O construtor, para executar a obra, devera levar em considerac&o estas duas pecas.

Para melhor organizar as pecas graficas e planejamento, existe uma prancha de Localizagéo que identifica onde acontecerd a
intervengao.

U trecho da estrada contemplada no projeto possui pavimentagéio em pedra tosca que serd demolida para implantagéo de novo
pavimento e os servigos a serem executados serdo: Terraplenagem, pavimentagéo em Tratamento Superficial Duplo, drenagem e

sinalizag&o.

4.2 Levantamento Topografico
0 Projeto Basico de Engenharia, quanto ao aspecto dos estudos topograficos, consistiu na locagéo de toda a rodovia em estudo, no

_levantamento dos locais de cruzamento com rodovias existentes, com o objetivo de subsidiar os projetos de intersegGes, no
.velamento de eixo e seccionamento a cada 20m para elaboragdo das notas de servico, do mapa de cubagao, no cadastro das
construgdes posicionadas dentro da faixa de dominio, além do cadastro dos confrontantes, indicando o nome de cada um e os

limites dos seus terrenos.
Os estudos topograficos foram realizados sobre toda extenséo do mesmo. O tragado se desenvolve em regido plana.

Os servicos executados nos estudos topograficos obedeceram as prescrigdes contidas na 1S-06 - Instrugbes de Servigo para
Estudo Topografico de Projeto de Pavimentagao, do Manual de Servigos de Consultoria para Estudos e Projetos Rodoviarios da

SOP/CE.

As secles transversais do terreno foram levantadas afravés de nivelamento geométrico, em todas as estacas locadas, com
extensio de 20m para cada lado (maior quando se fez necessario para atingir o limite da faixa de dominio, ou menor dentro do
perimetro urbano). Foram detalhados nestes levantamentos todos os elementos indispenséveis ao projeto, tais como: conformacéo
e natureza do terreno, dimensfes e caracteristicas da rodovia existente, dispositivo de drenagem, cursos d’agua, etc.

0O levantamento cadastral das edificagdes, monumentos e outros, ao longo da rodovia, foram realizados através de planiaftimetria.

3 Levantamento Geotécnico
Os estudos geotécnicos foram realizados segundo as recomendagfes das instrugbes pertinentes da SOP, compreendendo:

e Estudo de ocorréncias de materiais para terraplenagem e pavimentacao.

Os estudos envolveram levantamentos e servigos de prospeccdo de campo, calculos pertinentes e ensaios de laboratério das
amostras coletadas. Para os levantamentos de campo relativos aos servicos de prospeccéo e pesquisa de materiais, a consultora
contou com uma equipe que atuou sob a supervisdo de um engenheiro civil.

Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagéo

Nas pegas graficas sdo indicadas as localizag¢des de cada uma das ocorréncias.

As ocorréncias de materiais foram estudadas através da execucdo de sondagens a pa e picareta nos vértices de uma malha
quadrada com espagamento variado entre os furos, dependendo da homogeneidade do material encontrado.

Em cada furo de sondagem, relativos as jazidas e empréstimos, foram coletadas amostras de solo para serem submetidas aos
seguintes ensaios:

e  Granulometria (por peneiramento);

e Limites de Liquidez e de Plasticidade;

/({1‘?"1;‘é““"
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e Compactagao (Proctor Intermediério) e
e CBR
A areia que sera utilizada nas obras de artes correntes e nos dispositivos de drenagem superficial foi coletada e s\pmetida aos
seguintes ensaios:
e Granulometria (por peneiramento);
e Massa especifica aparente;
e Massa especifica real e
e Equivalente de Areia.
A Pedreira estudada foi a mais préxima do trecho. Foram executados os seguintes ensaios com as amostras coletadas:
o Massa especifica aparente;
e Massa especifica real;
e Desgaste Los Angeles.

Calculos Elaborados
Sobre os resultados dos ensaios geotécnicos das ocoméncias foi procedido um tratamento estatistico usual, cuja metodologia é

apresentada a seguir. Seja X a varidvel em estudo, logo, tem-se:

Média da Amostra Xe
N
- - . 2
Desvio Padréo o= _QNI—_E_
-1
FaG e 1,29-
Valor Minimo X y=X- m“ — 0,686
et v 1,29 -
Valor Maximo X, =X- Jﬁa + 0,686
R 5 1,29-
Valor de Projeto p=X- \/176
onde:
N = o niimero de valores.
Quando N < 9 o fratamento pode se resumir ao calculo da média.
Resultados Obtidos: Jazida de Base e Empréstimo
Compactagao . -
PROFUND.(m)| LIMITES GRANULOMETRIA ool cloocinoacasl campo | COMPRCIagS0 Laboratério | oo cppr)
ESTACA| FURO FISICOS % que passa nas peneiras (1 Golpes (%] Golpes
DE | ATE |\, |p| 2 | 1| 3m"| na| 10| nao|N20o| % | % | HRE. :Z:?é :2:; Hotima (%) | Dmax (gfem?) | Expansdo | %
JAZIDA| 1 1 000 | 1.20 | 0.0 00100 [97] 85 [77]69 |56 | 33 A4 100 1,940 083|513
JAZDA| 2 | 000 150 |00]00]100(87]84 817765 6 A3 6.0 1,979 000|228
JAZIDA 000 | 150 |00 0000|9076 |73]68 |36 | 21 24 80 1,950 013|402
PROJETO: PAV. ASF. DE CAMBOAS A CAPIM ACU
ENSAIO DA JB PARAIPABA - CEARA o ¢
A~ A28
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4.4 Estudos de Trafego
O Estudo de trafego tem a finalidade basica de caracterizar o trafego previsto para o sistema viario da localida

; fornecendcé/
parametros e embasamento para as solugdes a serem adotadas no projefo.
O namero “N”, necessério ao dimensionamento do pavimento flexive! de uma rodovia, € definido pelo nimero de repetigdes
eixo-padrdo de 8,2 t (18.000 Ib ou 80 kN), durante o periodo de vida Util do projeto, que teria 0 mesmo efeito que o trafego previsto
sobre a estrutura do pavimento.

Na determinagio do nimero N sdo considerados fatores relacionados & composigéo do trafego referentes a cada categoria de
veiculo, aos pesos das cargas transportadas e sua distribuigdo nos diversos tipos de eixos dos veiculos. Seus valores anuais e
acumulados durante o periodo de projeto sfo calculados com base nas projecdes do trafego, sendo necessario para isso 0
conhecimento qualitativo e quantitativo da sua composicdo presente e futura. Esse conhecimento € obtido por meio das pesagens,
pesquisas de origem e destino, contagens volumétricas classificatorias e pesquisas de tendéncias da frota regional ou nacional.

Para efeito de dimensionamento, considerou-se as vias de trafego leve, conforme solicitado pela prefeitura, com nimero N
caracteristico de 10 .

4.5 Projeto Geométrico
O Projeto Geométrico foi elaborado conforme as Instrugdes de Servico para Projeto Geométrico do Manual de Servigos para

Estudos e Projetos Rodoviarios da SOP.

Este projeto estabelecera a caracterizagdo geométrica do sistema viario — Eixo Principal, através da determinacéo dos parametros
geométricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e seco transversal-tipo.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topografico. Estes
dados serviram de base para a elaboragéo do projeto em planta e perfil, assim como, para a definicéo das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia:

e Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.

e Os alinhamentos verticais foram posicionados proximos as cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do
possivel, a movimentagdo de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes. Foram também observadas as alternativas a drenagem e as concordancias entre as vias
projetadas. O greide projetado foi langado adotando uma rampa maxima de 12% e minima de 0,5%.

Nos desenhos em planta sdo indicados os elementos das curvas horizontais, as amarracbes, os marcos de apoio e as obras de arte
correntes. No perfil longitudinal, estdo indicados os elementos bésicos do greide de pavimentagdo, quais sejam: rampas,
comprimentos de tangentes e das curvas de concordancia e as obras de arte correntes.

4.5.1 Planta Baixa
O projeto em planta estd apresentado na escala indicada nas pegas Graficas, onde séo indicados o estaqueamento, 0s pontos

notaveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de
transigo, desenvolvimento, efc., bem como, a localizagdo dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragdes
implantadas em campo.

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transigdo serdo mantidas como circulares para evitar que alguns imoveis
sejam desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

4.5.2 Perfil Longitudinal:
O perfil do trecho esta apresentado nas escalas indicadas nas pegas gréficas. S&o indicados nas curvas de concordancia vertical 0s
seguintes elementos:
e Y- Projecéo horizontal da parabola da concordancia;
PCV - Ponto de concordéncia vertical;

e PIV - Ponto de inflex&o vertical;
e PTV - Ponto de tangéncia vertical; e
e  Ordenada méaxima da parabola.

fowiHoskn
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indicadas a cota de Terraplenagem.

4.5.3 Caracteristicas Técnicas e operacionais da Via
A via em questdo, especificamente no segmento estudado, se configura com topografia majoritariamente plana e foi
funcicnalmente como sendo uma via de Classe IV.

A velocidade diretriz adotada, objetivando a seguranga viéria, foi de 40 km/h.

A seguir, as larguras projetadas para cada trecho:

Secdo Transversal:
e Pista de Rolamento em TSD: 6,00 m;

4.6 Projeto de Terraplenagem
O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Terraplenagem (IS-12) do Manual
de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviérios do SOP/CE.
Na execuco das camadas de aterro deverd ser observada a seguinte segquéncia construtiva:
e  Nao sera permitido o uso de solo com ISC < 3% e expansao > 2%;
e A compactagiio devera atingir no minimo, 100% da massa especifica aparente seca do solo compactado (MEAS), obtida
pelo ensaio DNIT-ME_47/64 (Proctor Normal);
e A espessura minima da camada compactada néo devera ser inferior a 10 cm. Em aterro com mais de 0,20m de altura, a
camada final superior (itima camada) devera ser executada de acordo com as tolerancias da

SOP-ES-P-01/2.000-Regularizagao do Subleito.

Na compactagao correspondente aos servigos de corpo de aterro, a energia de compactagao deveréa ser igual a 100% do Proctor
Normal. Entretanto, as camadas finais, deverdo ser executadas com material apresentando melhores caracteristicas geotéenicas e
compactadas com energia de 100% do Proctor Intermediario.
A compactagio dos solos nas proximidades das obras de drenagem ou reas de dificil acesso, sera feita com uso de equipamento
adequado, como soquetes manuais e compactadores manuais vibratorios e pneumaticos, com espessuras das camadas
compativeis com o controle da MEAS e umidade.
Os controles geométricos e geotécnicos serdo executados de acordo com as Especificagdes SOP-ES-T-06/2.000.
As secdes tipo para complementaco do aterro s3o apresentadas nas pegas graficas.
Os taludes deverédo ter as seguintes inclinagdes:

e Aterros: 3,0(H) : 2,0(V)

e Cortes: 2,0(H) : 3,0(V)

Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir do calculo dos volumes de aterros para os eixos projetados.
O calculo dos volumes foi realizado a partir da diferenga entre volumes das superficies do Terreno Natural, através de um modelo

digital do terreno (MDT) obtido a partir do levantamento topografico, e a superficie projetada obtida pelas Cotas das vias projetadas.
Os calculos dos volumes efetuados encontram-se apresentados no “Quadro de Cubagdo”, através do emprego da seguinte
expressao:
V=[Sn+{Sn+1)]D/2
Sendo:
V: Volume em m?;
Sn: Area da Sego na posigdo n, em m?,
D: Distancia entre as posigdes ne (n + 1).

O Projeto de Terraplenagem é apresentado nas pegas graficas, contendo os seguintes elementos:
e  Segdo transversal tipo da plataforma;
e Detalhe de execuco das correges de erostes através de escalonamento dos aterros.

fees }A.n"; .
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4.7 Projeto de Pavimentagao
O Projeto de Pavimentago foi elaborado de acordo com as recomendagdes contidas nos termos de Referéncia e

Procedimento para Projetos de Pavimentagdo da SOP. O mesmo ¢ apresentado abordando os seguintes topicos:
e  FElementos Basicos;
e Concepcao do Projeto de Pavimentagéo;
e  Dimensionamento

Elementos Basicos
Os elementos, considerados basicos para o dimensionamento do pavimento a ser implantado neste segmento de rodovia, s&o 0s
seguintes:

e Estudos Geotécnicos

Estudos de Trafego
Para efeito de dimensionamento consideramos as vias de trafego leve e o nimero N caracteristico de 10 ¢, conforme mencionado

anteriormente.

Concepgio do Projeto de Pavimentagao
Do ponto de vista geotécnico, o valor a ser considerado para o CBR do subleito, para efeito de dimensionamento das camadas do

pavimento sera o valor minimo obtido através dos ensaios.

Dimensionamento do Pavimento

0 dimensionamento do pavimento obedeceu aos critérios estabelecidos no método empirico do Manual de Pavimentag&o do DNIT
de 2006. Apds as verificagBes, foram adotados os valores para base de 20 cm, para o revestimento asfaltico em TSD a espessura
de 2,5 cm. Com intuito de reforgar o pavimento, sera executada uma regularizagdo no subleito da via, além de uma camada de

terraplenagem.

I,r.ru";/f/'(“ ot
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4.8 Estudos Hidroldgicos
Os estudos hidrolégicos foram executados de acordo com as InstrugGes de Servigo do SOP e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

e Determinagdo das caracteristicas das bacias hidrograficas;

e FElaborago de calculos, a partir dos dados obfidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigBes em que

se verificam o escoamento superficial.

A finalidade da orientagdo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrolégica que permitam:
e Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva
O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, € fundamental para

dimensionamento de sistemas de drenagem urbana. A equagdo utilizada para o célculo da Intensidade de Chuva foi a mesma
utilizada para a Regido Metropolitana de Fortaleza que pode ser utilizada para toda regidio do litoral do Ceara. Foi desenvolvida pela
Universidade Federal do Ceara com base em 30 anos de registros pluviograficos continuos (1970 a 1999).

2.34529 x T %'
(Tc+28,31) %%

Onde:
i = Intensidade de chuva, em mm/h;
tc = Tempo de concentragdo, em minutos;
T = Tempo de recorréncia, em anos.

Tempo de Recorréncia
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagéo e dimensionamento das obras:

- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos

- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal

Tr = 25 anos, como orificio
Tempo de Concentragéo
O Tempo de Concentragio é o intervalo de tempo da duragéo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazao na segdo de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segéo de drenagem, de uma porgéo caida
no ponto mais distante da bacia. A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a duracdo da chuva igual ao
Tempo de Concentragéo (Tc) da bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentrago minimo de 15
minutos. Os tempos de concentragéo (T¢) foram calculados usando-se a expressdo de Kirpich Modificada proposta pelo “Califomia
Highways and Public Roads”:
Tc=852 (L% H) %

Onde:

Tc = tempo de concentragdo, em minutos;

L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;

H = Diferenga de nivel, em metro.

Vazoes de Projeto
0 célculo das vazoes das bacias foi realizado considerando a area de contribuigo, conforme segue:bueiros
e Pequenas bacias - areas de contribuigéo inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral as obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas d’agua e bueiros tubulares, cujas vazdes séo calculadas pelo Método Racional, com a
formula:
Q=CxIxA/36
Onde:
Q = vazio de projeto (m?/s)
| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragéo igual ao tempo de concentragao.
A = area da bacia (km?)
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Quadro 01 02.
Quadro 01 (Areas Rurais)
o Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OF
._Revestimento asfaltico - 0,8-09
Terra compactada 04-06 -
Solo natural o o 02-04 o o

03-04

Solo com cobertura vegetal

—Quadro'@rfa_é_lj_rjzhas) N

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”

* Pavimentos de c;ﬁ;rett;t—iz cimento Ponlm c;r;;reg—bemn;;; o 0,7_5—;0,95

Pavimentos de macadame betuminoso o o o o - 0,65 a_(),ti) o
* Acostamentos ou revestimentos primérios o 0,40 0,60

Solo sem revestimento 0,202 0,90

Taludes gramados (2:1) - o - 0502070

Pradbs_gr;inados - - - o a o O,i O_a_0,40 o

Areas florestais o 0,40a0,30 -

Campos cultivados o o 0,20 a 0,40

Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a0,95

Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

50% de area impermeavel  060a0,70 o
* Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel 0,50a 0,60

Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel 0,35a0,45

4.9 Projeto de Drenagem
O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de transpor as vazbes incidentes na estrada através de um sistema de

drenagem eficiente, capaz de suportar as precipitagdes pluviométricas da regiao.

As obras de drenagem tém por objetivos:
e Interceptar e captar as 4guas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las
para local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;
e Conduzir o fluxo d’agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as dguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
e Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidrolégicos, topograficos e
geotécnicos, além de observacGes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodolégicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui
referéncia basica, tanto no que toca ao calculo hidraulico como na definicéo das obras tipo.
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4.9.1 Bueiros
A seguir, um quadro resumo dos estudos hidrologicos e as solugdes adotadas:

ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KIF

Area Linha de Cota Cota AH Tempo | Tempo | l{mmh) | i{mmh) Vazdo | Vazdo
Bueiros Estaca Bacia Fundo | Montante | Exultoria m Concent. | Concent. RunOf | 15anos | 25 anos
®w) | (Km) (m) (m) ) (min) M | 15ancs | 25anoe (mis) | (mls)

1 0+180,00 0,0040 0,10 11,00 10,00 1,00 5,00 0,08 15749 172,04 0,20 0,03 004

2 3+240,00 | 01700 0,75 200 900 11,00 16.24 0,27 121,09 132,28 0,20 1,14 1,25

*Calculo 62 Intensidade de Chuva conforme Estudos da UFC pars Regido Metropoltana de Fortaiezs

*Caiculo do Tempo de Concentracdo proposta peta formula de Kirpich "Calfornia Culvents Pracice”

Para as vazoes calculadas, obteve-se os seguintes bueiros:

DIMENSIONAMENTO
) Bueiro Secdo (m) Vazao Admis. (m¥s)
Bueiros | Estaca | ,.o0-q0 B - m Caal Orficio 0BS
1 0+16000 | BSTC [} 0,80 083 1,25
2 3424000 | BSTC 2 1,00 1,53 219

4.9.2 Drenagem Superficial
A drenagem superficial sera composta por descidas d"agua e meio fio moldado “in loco”.

4.10 Projeto de Sinalizagdo
O Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares foi desenvolvido de acordo com as Instrugdes de Servico para Projeto de

Sinalizagao e Dispositivos de Seguranga (IS-18), de Defensas (1S-19) e de Cercas (IS-20) do Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodovidrios do SOP/CE. O Projeto foi elaborado para uma velocidade diretriz de 40km/h, um TMD menor que 2000

veiculos e vida util de 2 anos.

4.10.1 Sinalizagao Vertical
A Sinalizagao Vertical compreende a sinalizagdo viaria estabelecida através de comunicagao visual, por meio de placas, painéis ou

dispositivos auxiliares, situados na posigéo vertical, implantados & margem da via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade a
regulamentacdo do uso da via, a adverténcia para situagbes potencialmente perigosas ou probleméticas, do ponto de vista
operacional, o fornecimento de indicagdes, orientagies e informacdes aos usuarios, e devera ser executada com as seguintes

caracteristicas:
e Devera ser posicionada de maneira que seja vista efou entendida sob qualquer condigdo climatica de visibilidade e de
transito;
e Os dispositivos deverdo ser colocados de forma a prevenir o motorista oportunamente, dando the tempo suficiente para
tomada de decisdo;

o Devera ser de facil compreenséo pelos motoristas;

O Projeto de Sinalizag&o Vertical indicou a implantacao das seguintes placas:
e Placas de Regulamentagao
e Placas de Adverténcia
e Placas de Informativas
As placas serao afixadas em suportes de madeira confeccionadas em chapas de ago zincado especial.

4.10.2 Sinalizagdo Horizontal
O Projeto de sinalizagéo horizontal indicou a execugdo dos seguintes elementos:
e Faixa de eixo amarela simples Continua
Faixa de eixo amarela Tracejada
Faixa Branca de Bordo
Simbolos no pavimento, tais como faixa de retengdo e setas de indicagéo de sentido.

Tachas.

il
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Linha de Bordo
Delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada ao deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limifpe{aeisie 5

. . oV
Serso continuas, na cor branca, quando localizadas nos bordos externos ou quando localizadas nos bordos laterais A 3anteiros,
afastada no minimo 0,10 m do bordo da pista de rolamento e com 0,12m de largura;

Linha Simples Tracejada
Divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espago disponivel para cada sentido e indicando os trec

ultrapassagem e os deslocamentos laterais s&o permitidos. S#o tracejadas na cor amarela, na cadéncia de 1:8
demarcados para 6 metros de intervalo) e com largura de 0,12 m. Nas aproximagdes das linhas de proibigéo de ultrapassage
LFO-2 passa a ser tracejada na proporgéo de 1:1 (2 metros demarcados para 2 metros de intervaio)

Em fungzio do Trafego Médio Didrio ser menor que 2000 veiculos/dia, a tinta a ser utilizada devera ser de materiais retrorrefletivos a
base de resina acrilica emulsionada em &gua, conforme norma NBR-13.

Linha simples Continua Amarela
Divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espago disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a

ultrapassagem e os deslocamentos laterais s&o proibidos para 0s dois sentidos, exceto para acesso a imével lindeiro, séo continuas
na cor amarela, com largura de 0,12m.

Inscrigdes do Pavimento

As inscrigdes no pavimento melhoram a percepgédo do condutor quanto as condicdes de operagdo da via, permitindo-the tomar a
decisdo adequada, no tempo apropriado, para as situagdes que lhe apresentarem. Possui fungdo complementar ao restante da
sinalizagdo, orientando e, em alguns casos, advertindo certos tipos de operagdo ao longo da via. Podem ser setas direcionais,

simbolos e legendas, na cor branca com comprimentos variaveis.

Tachas
Sera prevista a implantaggo de tachas bidirecionais com o objetivo de auxiliar no direcionamento do usuario, mais especificamente

a noite, e para funcionar como obstéculo fisico na inibigéo de invaséo de faixa de trafego.

As tachas sdo dispositivos auxiliares & sinalizago horizontal fixadas na superficie do pavimento e possuem uma ou duas faces
retrorrefietivas, nas cores compativeis com as marcas viarias.

Para as tachas refletivas deverdo ser utilizadas tachas tipo lll: monodirecionais ou bidirecionais, com refletivos com revestimento
antiabrasivo (face de vidro). Conforme NBR-14636 - Sinalizag&o Horizontal Viaria - Tachas Refletivas Viarias - Requisitos

As tachas bidirecionais com retromefletivo branco e vermelho sero fixadas no bordo da pista, e as tachas bidirecionais amarelas
serdo fixadas ao longo do eixo para separagdo de faixas de fluxos opostos.

Os dois tipos de tachas serdo posicionados:
1) Tachas de eixo: Tachas Bidirecionais amarelas com elementos refletivos amarelos espagadas a cada8Ome

na regido da passagem molhada existente hé tachGes a cada 4,0 m.
2) Tachas do bordo: Tachas bidirecionais brancas com elementos refletivos brancos no sentido do trafego e
vermelhos no sentido oposto do trafego, com espacamentos de 8,0 m.
Na implantagao das tachas deverdo ser observados os seguintes aspectos:
e Preferenciaimente ndo devem ser implantadas sobre a sinalizagéo horizontal,
e Deverfio ser implantadas junto a linha de bordo deslocadas para o lado externo em cerca de 10 cm de forma a propiciar
futuras intervengdes na demarcacgéo,
e Deverdio ser implantadas no espaco entre as linhas, quando duplas continuas, ou no meio dos segmentos sem pintura,
quando as linhas forem seccionadas;
De acordo com a Resolugao N° 336/2009 - CONTRAN é vedada a utifizagéo de tachas aplicadas transversaimente a via piblica.

Lol
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5.0 RESUMO DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

5.1 Solugdes Adotadas

Projeto Geométrico:
A estrada contemplada apresenta extensdo de 3.572,00 m.

O greide foi projetado com variagdes ao longo do trecho para que fosse possivel projetar as solugdes de drena e deixar o
terreno mais adequado e viavel para o projeto de pavimentagéo.
Secéo Tipo
e Pavimentagéo Asfaltica em Tratamento Superficial Duplo:
Faixa de rolamento: 6,00 m

Projeto de Terraplenagem:
Sera realizada terraplenagem da via para regularizar/preparar o terreno para a pavimentagdo. A movimentagéo de terra projetada

resultou em maior volume de aterro do que volume de corte, portanto, para regularizar o terreno serd necessario realizar
empréstimo de material de alguma jazida proxima ao trecho, jazida essa licenciada e que siga os parametros e critérios de protegéo
ambiental. Por existir material de boa qualidade e compactado devido ao trafego local, optou-se por realizar uma camada de base

de 20 cm.
Parametros da terraplenagem:
e Inclinagéo transversal (abaulamento): 3%;
e Inclinagdo dos taludes: Aterros: 3,0 (H) : 2,0 (V) | Cortes: 2,0 (H) : 3,0 (V)

O material proveniente dos cortes realizados na estrada deverao ser descartados devido haver a possibilidade do mesmo néo
possuir caracteristicas geotécnicas adequadas para ser reaproveitado em aterro, sendo assim necessério realizar 0 empréstimo de

material da jazida.

Projeto de Pavimentacéo e Revestimentos:
Os Trechos em questdo receberdo pavimentagao asfaitica em tratamentos superficiais, especificados conforme segue:
Pavimentagdo Asfaltica

e Base: Base em solo granular sem mistura com espessura de 20 cm;

e Revestimento: TSD de 2,5 cm de espessura na via (6,0m)

Drenagem
A drenagem sera composta por descidas d'agua e meio fio moldado “in loco™ Além disso, serdo implantados obras d'artes

correntes, como bueiro simples tubular de concreto (BSTC).

Sinalizacdo
A sinalizagéo da Estrada sera composta por:
e Faixa de eixo amarela simples Continua
Faixa de eixo amarela Tracejada
Faixa Branca de Bordo
Simbolos no pavimento, tais como faixa de retencdo, e setas de indicagéo de sentido.
Tachas
Placas de regulamentag&o, adverténcia e indicativas

feet pileg eese

Leonardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7



GEOP

@ . o
'E FLS:__J’QZ—— "

5.2 Transporte de Materiais
Paraipaba, é

Solo para Base: Optou-se por uma jazida licenciada, na localidade proxima a Sede de Paraipaba, no municipio
localizada a 6,10 km de distancia da obra.

Pranchdc Bar
¢ Restaurante
Porto do Caranguejo Q
Rancho Pesqu.-:roo
Igreja Assembleia
de Deus - Muriti
Ao wTants (2INA00
- Rua Primeiro de
“ Maio, 248-500

Paraipaba - CEQ

Campo de futebol

Q@ Quensiancre

Escolz Estacual de (8
Educac&o Frefissional

Arena Amarov Pet Shop 4 P""g ~

Brita para Tratamentos: Optou-se por uma pedreira licenciada no municipio de Caucaia/CE, localizada a 85,5 km de distancia da
obra.

Lower
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Materiais Betuminosos: Para os materiais betuminosos tais quais CM-30 e RR-2C foi orgada a distancia dos fornecedores
localizados em Fortaleza, totalizando uma distancia de 102,00 km da obra. =

\né

S eaorres
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6.0 RELATORIO FOTOGRAFICO
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Vista geral do trecho
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Vista geral da estrada Vista da estrada proxima a intersegéo com estrada da reserva
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Vista geral da estrada

v T

Vista geral da estrada com uma intersegéo

material
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Vista geral da estrada e do trecho a ter substituicéo de
material

Vista geral do final da estrada
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7.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORGAMENTOS

7.1 Orgamento Basico \m‘&/
Neste capitulo apresentaremos a definigio de todas as planilhas relativas a orcamentagao da obra, bem como todas as prém

bésicas para sua elaboraggo. Ao final do mesmo estdo sequenciadas as seguintes planithas:
e Orgamento Basico

Cronograma Fisico Financeiro;

Meméria de Calculo de Quantitativos;

Detathamento da Composigéo do BDI;

Detalhamento da Composigao dos Encargos Sociais.

Detalhamento de Composicao de Prego Unitario.

O orcamento é a avaliagio do custo de uma determinada obra ou servigo de engenharia a ser executado, onde s&o discriminados
todos os servigos e materiais pertinentes e necessarios & execugo da obra. E a relagdo discriminada de servigos com 0s
respectivos pregos, unidades, quantidades, pregos unitarios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das

quantidades pelos pre¢os unitarios.
Os pregos orgados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagéo em vigor, incidentes sobre o custo da

mao de obra.

7.2 Fonte de Precos e Tabelas utilizadas
Para elaboragéo deste orgamento adotou-se s pregos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Preco:
e Tabela SEINFRA 27.1 vigente desde 03/2021 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
infraestrutura do Estado do Ceara - https://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);
e Tabela de precos para Materiais Betuminosos publicados pela SEINFRA/CE com data de 03/2023. (Disponivel e
publicada no site da Secretaria de Infraestrutura do Estado do Ceara - https://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos).
e Tabela SINAPICE 02/2023 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Caixa Econdmica Federal -
http:/iwww.caixa.gov.br/poder-publicofapoio-poder-publico/sinapi)

No caso de haver servicos a serem executados que ndo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgbes
abaixo:

e Elaboragio de Composigdes de Pregos Unitérios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.

e Elaboragao de Composigdes de Pregos Unitarios de Servico

7.3 Transporte dos Insumos dos Dispositivos de Drenagem
O transporte dos insumos dos dispositivos de drenagem ficara a cargo da empresa contratada.

7.4 Cronograma Fisico Financeiro

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o
avango esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

O tempo de duragao proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela

Prefeitura Municipal.
0 Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planithas apresentadas ao final deste capitulo.

7.5 Meméria de Calculo dos Quantitativos

O levantamento de quantitativos é o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como
objetivo dar informagdes sobre a preparac@o do orcamento. A memoria de célcuio de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de calculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.

A Memoéria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

-
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7.6 Composigéo do BDI

O BDI é a taxa de bonificagdo e despesas indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de forma
pois representa parcela relevante no valor final da obra.

A Stmula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que 0 detalhamento do BD! deve compor o orgamento-base € as propo
licitantes. No Estado do Ceara a apresentacdo do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugéo do
TCE-CE n° 2.206/2012.

Para a obra em questdo a Prefeitura Municipal adota na Composigao do BDI o método e todos os limites propostos no Acrddo
2622/13 - TCU Plenario. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

do prego ﬁnaé

7.7 Encargos Sociais

A Samula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor 0 orgamento-base e as
propostas das licitantes. Para tanto, 0 Municipio utilizou-se da Composigao de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Cear (SEINFRA) na ocasigo da publicagdo da Tabela de Precos Basicos utilizada para ser fonte de
precos deste orgamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste

capitulo.

7.8 Composigdes de Pregos Unitarios
As composigdes de custo unitario de servicos estio apresentadas com a discriminagdo separada de material e m&o de obra,
mostrando no final a somatdria.
A Stmula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composigdes de custos unitarios devem compor o orgamento-base € as
propostas das licitantes. Neste relatorio constam as seguintes composigdes:
e Composigdes de Pregos Unitarias (CPU) de Servicos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragao deste
orgamento.

/-; e T A
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8.0 CONDICOES GERAIS PARA EXECUCAO DA OBRA

Execugcdo dos Servigos
O contratado devera dar inicio aos servicos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Orde

Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagbes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Sero impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que néo satisfagam as condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos a oficializagdo pela Fiscalizagao, ficando
por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA ser4 responsavel pelos danos causados & Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-the toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizago de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagao e
Supervisdo.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes € cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdo das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranca de operarios e transeuntes durante a execugdo de todas as etapas da obra.

Normas
Sgo parte integrante deste cademo de encargos, independentemente de transcrigao, todas as normas (NBRs) da Associagao

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e SOP/CE, que tenham relagéo com os servigos objeto do
contrato.

Materiais
Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer

modificagdes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagéo.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Superviséo podera solicitar a apresentagéo de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdio ser estocados de forma a assegurar a conservagéo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegao. Quando se fizer necessario, os materiais serfio estocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagbes e normas oficiais no que se refere a recepcéo, transporte,
manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operérios e funcionarios administrativos em numero e especializagéo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugao dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagédo e experiéncia para executar, adequadamente, os servi¢os que lhes
forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagao, ndo executar o seu trabatho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devers,
mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagao, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servicos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabathos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais
Ficara a cargo da confratada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente & mao-de-obra, material, transporte, leis
sociais, licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

/_:r-'!ﬂ/«'"
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pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas & Prefeitura cpias da ART, devidamente protocolada
Comprovante de Pagamento da mesma.

CondicGes de Trabalho e Seguranca da Obra
Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos
sistemas de protecdo das méaquinas instaladas no canteiro de obras. Deveréo ser utilizados capacetes, cintos de seguranca;tvas
méscaras, efc., quando necessarios, como elementos de protecéo dos operdrios. As maquinas devero conter dispositivos de
prote¢do tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagdo “NR-18" da Legislag&o, em vigor, condigdes e Meio
Ambiente do Trabalho na Indtistria da Construgéo Civil.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

Qperarios e

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das
circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA é a (inica responsavel pela seguranga, guarda e conservagdo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protegao destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por numero apropriado de homens idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente
de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

/.f.tl.':l.l/":‘ -
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GEOPAC

9.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

Serdo utilizadas as seguintes Especificagdes Gerais para Servigos de Obras Rodoviarias do SOP. Relativamente aos itens Medig&o
e Pagamento dessas especificagdes, quando conflitantes com as Normas para Medicdo de Servigos efou Tabela de Pregos do SOP,
devera ser adaptada para que essas Normas e Tabela sejam atendidas.

Terraplenagem
SOP-ES-T 01/00
SOP-ES-T 02/00
SOP-ES-T 04/00
SOP-ES-T 05/00
SOP-ES-T 06/00
Pavimentagéo
SOP-ES-P 01/00
SOP-ES-P 03/00
SOP-ES-P 08/00
SOP-ES-P 11/00
Drenagem
SOP-ES-D 02/00
SOP-ES-D 03/00
SOP-ES-D 05/00
Obras de Arte Correntes
SOP-ES-OAC 01/00
SOP-ES-OAC 02/00
SOP-ES-OAC 05/00
SOP-ES-OAC 07/00
Sinalizagio
SOP-ES-S 01/00
SOP-ES-S 02/00

Servicos Preliminares
Caminhos de Servigo
Cortes

Empréstimos

Aterros com solos

Regularizagdo do Subleito
Base Granular

Imprimag&o

Tratamento Superficial Duplo

Meio-fio (Banquetas)
Entradas e Descidas d’agua
Bueiros de Greide

Servigos Preliminares
Concretos e Argamassas
Formas e Cimbres

Bueiros Tubulares em Concreto

Sinalizagéo Horizontal
Sinalizagao Vertical

st pleg o
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1. SERVIGOS PRELIMINARES
1.1 CONSTRUGAO DO CANTEIRO DE OBRAS
1.1.1 | SEINFRA - S | CPUE-01 | ADMINISTRAGAO LOCAL | UNIDADE: %

de licitagdo devem estabelecer critério objetivo de medigdo para a administracéo local, estipulando pagamentos proporcionais a
execugdo financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo, evitando-se,
assim, pagamentos indevidos de administrago local em virtude de atrasos ou de prorrogagdes injustificadas do prazo de execugéo
contratual.

A Administragdo Local foi orgada de acordo com premissas estabelecidas pela Administragéio proprietaria da obra

2. SERVICOS PRELIMINARES

21 CONSTRUGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

2.1.1| SEINFRA - $ | C1937 | PLACAS PADRAO DE OBRA | UNIDADE: M2

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugdo da obra em locais indicados pela fiscalizagéo. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado. Concluida a obra, a fiscalizagdo deve decidir o destino das
placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada.

2.1.2| SEINFRA - § | C0369 | BARRACAO ABERTO | UNIDADE: M2

A localizagao dos barracdes sera definida pela CONTRATADA e a mesma devera apresentar & FISCALIZAGAO antes do inicio dos
servigos, um layout do canteiro de obras para a devida aprovagdo. A area do barracdo/depdsito devera ser construida atendendo as
necessidades de acondicionamento de materiais e ferramentas a serem utilizadas na obra.

2.2 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

2.2.1 | SEINFRA - S | C4992 | MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS |
UNIDADE: KM

Sera considerada como origem o centro da capital estadual mais proxima e como destino o local do canteiro da obra. Caso a capital
selecionada ndo possua o equipamento, a distdncia seré a da capital mais proxima, com disponibilidade do equipamento, até o local
da obra, desde que devidamente justificado. O deslocamento dos equipamentos, tanto para a mobilizagdo como para a
desmobilizagdo devera ser realizado por vias terrestres buscando sempre o menor custo de transporte. Quando houver
necessidade de mais de um cavalo mecanico com reboque ou quando o Peso Bruto Total - PBT exceder 57 toneladas tomar-se-a

necessaria a previséo de utilizago de veiculo de escolta.

2.2.2 | SEINFRA - S | C4993 | DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS |

UNIDADE: KM
Conforme especificado anteriormente.

23  PREPARAGAO DAVIA
2.3.1 | SEINFRA - S | C2872 | LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA >5000 M2) | UNIDADE: HA

A locagdo e o nivelamento serdo executados com teodolito, nivel, estagéo total ou GPS de alta preciséo. Devera ser executada a
locagdo e o nivelamento da obra de acordo com o projeto. Devera ser aferida as dimensdes, os alinhamentos, os angulos e de
quaisquer outras indicagdes constantes no projeto com as reais condigbes encontradas no local.

2.3.2 | SEINFRA - S | C4919 | LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO
TRATOR DE ESTEIRAS | UNIDADE: M2

As operages de limpeza serdo executadas mediante a utilizagdo de equipamentos adequados, complementados com o emprego
de servicos manuais. A utilizagio do equipamento se fara em fungdo da densidade e do tipo de vegetagao local e do cronograma
fisico para execugao do servigo, ndc sendo permitido o uso de explosivos e agentes quimicos.

Apds o recebimento da Nota de Servigo, o executante dara inicio as operaces de limpeza, que deverdo obedecer rigorosamente

os limites estabelecidos no projeto ou pela fiscalizago, evitando acréscimos desnecessarios.
A construtora devera obedecer toda legislagdo ambiental para o servigo.
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