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1. APRESENTAGAO

Dados da Obra
Este memorial refere-sé & Pavimentacao Asfaltica e Sinalizagéo Horizontal e Vertical na rua Do-

mingos Rodrigues Viana do municipio de Paraipaba-GE conforme Planta em Anexo.

Localizagdo da Obra
A referida obra sera executada na sede do municipio de Paraipaba/CE, conforme plantas de situ-

agao.

Descrigdo Sumaria do Projeto

Este projeto apresenta-se em um unico volume contendo os seguintes capitulos:

v
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Apresentacio;

Localizagao do Municipio;
Memorial Descritivo;

Orcamento Basico;

Cronograma Fisico-Financeiro;
Quantitativos

Composigao do BDI de Servigos;
Composigtes de Pregos Unitarios

ConsideragGes Gerais para Execugao dos Servigos,;

Especificagbes Tecnicas;
Fotos da Area de Intervengéo;
ART:

Pecas Graficas.

2. LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO

A cidade deé Paraipaba se encontra distante da capital do Estado cerca de 100km, sendo o aces-
so até a sede do municipio através de rodovia estadual CE-085, tendo como limites as cidades de

Paracuru, Sdo Gongalo do Amarante e Trairi.
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3. MEMORIAL DESCRITIVO

Serdo executados os servigos de Pavimentagéo Asfaltica e Sinalizacdo Horizontal e Vertical sobre

calcamento conforme tabela a seguir:

1 |RUA DOMINGOS RODRIGUES VIANA NO MUNICIPIO DE PARAIPABA.
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3.1 Estudos Topograficos

Os estudos topograficos foram executados pela Prefeitura Municipal de Paralpabaw FLE M{éé: L ;% /;

N
3.2 Projeto Geométrico :

Os trechos em questao sofrerdo intervengées nas suas geometrias. Este projeto trata do capea-

mento em Concreto Betuminoso Usinado & Quente {CBUQ) dos trechos em questao.

3.3 Projeto de Pavimentagao
O projeto de pavimentagdo da rua foi elaborado de acordo com as Instrugbes de Servu;o para
Projeto de Pavimentacao contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovuanos do
DER, nos Manuais pertinentes do DNIT. :
Os servicos de construgdo das estradas serdo divididos nas seguintes etapas:
- Execugdo da pavimentagdo em com a pista de rolamento com espessura de 5 cm;
- Execugao da Sinalizagéo.
As distancias consideradas para transporte dos componentes do CBUQ ebedecerdo ao esquema

a seguir:

TEMULSAO | MATERIAL BETUMINOSO PARA A PINTURA DE

1 .
LIGACAO DA REFINARIA A OBRA
2 100,00 MISTURA | USINA ATE A OBRA

3.4 Projeto de Sinalizacao
O projeto de sinalizagéo horizontal e vertical da rua foi elaborado de acordo com as Instrugdes do
Manuai Brasileiro de Sinalizacio de Transito do CONTRAN.
O municipio sera contemplado com placas de adverténcia, placas de regulamentagao, pinturas
diversas no pavimento, tachbes e tachinhas.
A sinalizacéo vertical é realizada através dos sinais de transito, cuja finalidade essenmat é trans-
mitir nas vias publicas normas especificas, mediante simbolos e legendas padronizadas, com o
objetivo de advertir (sinais de advertéricia), regulamentar (sinais de regulamentacgéo) e indicar
(sinais de indicagdo) a forma correta e segura para a movimentagao de veiculos e pedestres.
No que concerne a sinalizagdo vertical projetada, além da sinalfizagdo de regulamentacdo e ad-
verténcia. A sinalizagéo horizontal & realizada através de marcag¢des no pavimento, cuja fungdo €
regulamentar, advertir ou indicar aos usuarios da via, quer sejam condutores de veiculos ou pe-

destres, de forma a tornar mais eficiente e segura a opera¢éaoc da mesma.
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Entende-se por marcagies no pavimento o conjunto de sinais constituidos de linhas, marcacyes, /
x‘i. - : —~ jﬂ
simbolos ou legendas, em tipos e cores diversos, apostos ao pavimento da via. A sinalizagdo ho-
rizontal devera ser executada com material termoplastico aspergido retrorefletorizado com™5mm

de espessura Umida.

Com relagdo 4 sinalizagdo horizontal projetada foram adotados os seguintes padrées:

- Linhas de Divisdo de Fluxos de Sentidos Opostos: tracejadas, na cor amarela, com largura de
0,12 m, em segmentos de 4,00 m de comprimento, espacados de 4,00 m;

- Linhas de Proibicdo de Ultrapassagem: continuas, na cor amarela, com largura de 0,12 m, e

guando dupla separadas de 0,10 m.
5. CONSIDERACOES GERAIS PARA EXECUGAO DOS SERVIGOS

Objetivo do Memorial :
O objetivo do présente mernorial & mostrar como serdo executadas as diversas etapas, as éspeci-

ficagdes dos materiais e normas empregadas na execugdo da obra acima citada.

Projetos
Todos os projetos necessarios & execug¢io dos servicos serédo fornecidos pela Prefeitura: Munici-

pal e quaisquer duvidas posteriores deverao ser esclarecidas com a fiscalizagao.

Fonte dos Pregos Utilizados
Para o orgamento do Projeto foram utilizadas as tabelas SINAP1 01-2022 e SEINFRA/CE 27.1,

amibas com desorieragdo de acordo com a Planilha de Orgamerito em anexo.

BDI Utilizado :
Conforme exposto anteriormente no orgamento e nas composigdes de B expostas de acordo
com Acorddo TCU 2622/2013 a Prefeitura Municipal adota um BDI para servigos de acordo com

as Planilhas em anexo.

Execugéo dos Servicos :
O contratado devera dar inicio aos servicos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no éontrato
conforme a data da Ordem de Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificacdes,

os desenhos e demais elementos neles referidos.
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Serdo impugnados pela Fiscalizagio todos os trabalhos que ndo satisfagam as cond}goes ccv@ -
tuais. Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os frabalhos mpugnad’os!\ogf-a/pci//

a oficializagéo pela Fiscalizagdo, ficando por sua contra exclusiva as despesas decorrentes des-

sas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Preféitura e a terceiros, decorrentes
de sua negligéncia, impericia e omisséo.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de
trabalho, cabendo-the toda a responsabilidade par quaisquer danos decorrentes de negligéncia
durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva. |

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deveré ser apropriada a cada servigo, a
critério da Fiscalizagéo e

Supervisao.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a
estabilidade de prédios vizinhos, canalizagoes e redes que possam ser atingidas, pavime'ntag:ﬁes
das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a seguranga de operarios e

franseuntes durante a execucao de todas as etapas da obra.

Normas _
S&o parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcri¢io, todas as
normas (NBRs) da Associagao Brasileira de Normas Técnicas {ABNT), bem como as Normas do

DNIT e DER/CE, que tenham relag@o com os servigos cbjeto do contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagdes deve-
réo ser respeitadas. Quaisquer modificages deverao ser autorizadas pela fiscalizagao. _

Caso julgue necessdrio, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderdo solicitar a apresentacao de certifi-
cados de ensaios relativos a materiais a serem uiilizados e o fornecimentc de amostras dos
mMesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas ca-
racteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegéo. Quando se
fizer necessario, os materiais seréo estocados sobre plataformas de superficies limpas e édequa~
das para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instruges, especificagdes e normas oficiais no que se
refere & recepcéo, transporte, manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utiliza-

dos nas diferentes obras.
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Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos
em nlmero e especializacdo compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em
quantidade suficiente para a execug&o dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar, adequa-
damente, os sefvigos que thes forem atribuidos. |
Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fisca-
lizagsio, ndo executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou seja, desrespeitoso, tem-
peramental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera, mediante solicitagéo por
escrito da Fiscalizacdo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugio e completo acabamento das obras e servigos, 0 Contratado se obriga, sob
as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessa-

ria ao andamento conveniente dos frabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servicos toda a despesa referente a mao-de-
obra, material, transporte, leis sociais, licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que
incidam saobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias teis a partir
da expedicao da ordem de servigo pela Prefeitura Municipal devendo ser apresentadas a Prefeitu-

ra copias da ART, devidamente protocotada no CREA-CE e Comprovante de Pagaménto da

measma.

Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposiges no tocante ac emprego de equipamentos de
“seguranca” dos operarios e sistemas de protecdo das maquinas instaladas no canteiro de obras.
Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranca luvas, mascaras, etc., quando necessa-
rios, como elementos de protecéo dos operdrios. As maquinas deverdo conter dispositivos de

protecéo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

i

z"' unu? J} i ‘élt-”éa.a.(

‘-0 1
Rua Joaguim Braga, 296 - Centro - Paraipaba < Ceard 2 (Al (9 G6a0153610

A - . pripigh
CEP:62685-000 | CNPJ: 10.380.608/0001-42 | CGF: 06.920,292-3 (PR 87072590397



[

e

£ Pl

orafeit,

7

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagéo N -18" da Legis- /
lagdo, em vigor, condigdes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construgao Eivu;/
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:
a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;
b) Paralisar imediatamente as obras nas suas gircunvizinhangas, a fim de evitar a possibili-
dade de mudancas das circunstancias relacionadas com o acidente; e :
¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da ocorréncia, re-
tatando o fato.
A CONTRATADA é a (inica responsavel pela seguranga, guarda e conservacao de todoé os ma-
teriais, equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protecdo destes e das instalagGes
da obra.
A CONTRATADA devera manter livres os acessos aos equipamentos contra incéndios e 0s regis-
tros de agua situados no canteiro, a fim de combater eficientemente o fogo na eventualidade de
incendio, ficarido expressamente proibida a queima de gualquer espécie de madeira ou de outro
material inflamavel no focal da ebra.
No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um
sistema eficiente de vigilancia efetuado por nimero apropriado de homens idoneos, devidamente
habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas, com respectivo “por-

te” concedide pelas autoridades policiais.
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6. ESPECIFICAGOES TECNICAS

%

T

1. SERVIGOS PRELIMINARES
Instalagao da Obra

Instalagdes e Administragéo da Obra
Antes do inicio da construgdo propriamente dita, deverdo ser executadas todas as instalagdes

provisérias necessarias, obedecendo a um programa preestabelecido para o canteiro de abras,
de tal modo que facilite a recepgéo, estocagem e manuseio de materiais.

As instalagbes provisofias deverdo satisfazer as necessidades da obra, de acordo com.as suas
caracteristicas proprias, devendo o layout respectivo atender, pelo menos, as seguintes exigén-

cias minimas:

o Deposito de materiais a descoberto {areia, brita, tijolos, etc.);

s Local para instalagdo de equipamentos, dispostos de maneira a aproveitar ao ma-
Ximo os respectivos rendimentos;

s Deposito coberto para materiais que necessitam de maior protegdo, dotado de Sis-
tema de ventilagdo, aeragéo nafural e pavimentag&o ou protecio de pisos;'

« Escritério de obra, possuindo, inclusive, um compartimento destinado a FISCALI-
ZACAO, o qual devera oferecer condicdes minimas de conforio e espago (paredes
bem fechadas, iluminagdo, piso, cimentado e aparelho de ar condicionado),

o Instalagoes sanitarias provisorias, que deverdo obedecer as exigéncias da FISCA-
LIZACAO;

o Suprimento de agua, luz e forca, inclusive as respectivas ligagoes, correndo por
conta da CONTRATADA todas as despesas decorrentes destas 1nstaia¢;oes

» Placas informativas, de sinalizacdo de trafego, bem como iluminag&o noturna, nos

casos em que a FISCALIZACAQ achar necessario;

A construcio das edificagbes e obras complementares constituintes do projeto de Instala-
cio da Obra deverdo integrar a relagéo de custos classificados na categoria de DESPE-
SAS INDIRETAS, ficando, portanto, o seu pagamento distribuido nos pregos integrantes

da planitha orgamentaria do contrato

fiijo Fessat
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1.1 Placas da Obra
Serao colocadas duas placas alusivas & obra com dimensdes (3,00 x 1,50) m e\ﬁ’l cada tr::/

Esta devera ser em chapa de zinco fixada em linhas de madeira e estar de acordo com

de financiamento.

SERVICOS PREPARATORIOS

1.2 MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS

O item corresponde s despesas com transporte, carga € descarga de equipamentos, materiais &
ferramentas, alem da mobilizagio da mé&o de obra (equipe de trabatho). A mobilizagéo consistira
na colocagdo e montagem, no local da obra, de todo os materiais, equipamentos e ferramentas

necessarios a execugéo dos servigos, de acordo com o cronograma de execugdo, inclusive a ins-

talagéo do canteiro da obra e outras instalagdes necessarias ao trabalho da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera transportar os equipamentos Vibro-acabadora, rolo de pneus e rolo liso

para o canteiro da obra, num cavalo mecanico trés eixos. Ver exemplo foto abaixo:

1.3 DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO G/ PRANCHA DE 3

EIXOS
A desmobilizagdo dos equipamentos sera realizada da mesma forma como no item anterior, reati-

sado através cavalo mecanico trés eixos para os locais de origem dos equipamentos. Ver exem-

plo da foto anterior.

1.4 LOCACAO DE CONTEINER ESCRITORIO COM BANHEIRO {01 VASO SANITARIO, 01
LAVATORIO E 01 CHUVEIRC), JANELA EM VIDRO, PORTAS, LUMINARIAS, TOMADAS,
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FORRO EM PVC, AR CONDICIONADO E ISOLAMENTO TERMO-ACUSTICO EM ISOPQH - ;
6,00 X 2,35M /
O canteiro de obras devera ser provido de um container durante o periodo de execugio ra,

para utilizagdo como escritério com banheiro da CONTRATADA, com as seguintes esbe‘ciﬁca—
ches: 01 VASO SANITARIO, 01 LAVATORIO E 01 CHUVEIRO, JANELA EM VIDRO, PORTAS,
LUMINARIAS, TOMADAS, FORRO EM PVC, AR CONDICIONADO E ISOLAMENTO TERMO-
ACUSTICO EM ISOPOR - 6,00 X 2,35M. Esta incluido neste item a mobilizagéo e desmobilizagao
do container. Medicio e pagamento O item serd medido em meses (més), considerando uma uni-
dade de container para cada més. Em caso de atrasos no cronograma provocados pefa CON-
TRATADA, a mesma devera manter o confainer em perfeito funcionamento, no entanto esse cus-

to ndo sera remunerado pela Prefeitura Municipal.

3. PAVIMENTAGAO - CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ
PINTURA DE LIGAGAO

3.1 EXECUGAOQ DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C. AF_11/2019
E a operagéo que consiste na aplicagio de um ligante asféltico sobre a superficie:

a) de uma camada granular imprimada, ou

b) de uma camada coesiva nao asfaltica (solo-cimento, concreto magro, solo-cal, etc.), ou

¢) de uma camada asfaltica (solo-asfalto, concreto asfaltico, pré-misturados a quente oh a frio,
areia-asfalto, etc.) nova ou antiga, que vai sobre ela receber uma ouira camada asfaltica, com a
finalidade precipua de proméver a adeéréncia entre uma dessas camadas com a camada sobreja-
cente.

- Materiai :

O Ligante Asfaitico indicado, de um modo geral, para a Pintura de Ligagéo € a Emulsao Asféltica
de Ruptura Rapida, tipo RR-2C diluida com agua na proporgado de 1:1.

A Taxa de EA-RR-1C diluida devera ser tal que conduza a uma espessura de asfalto da ordem de
3mm (trés milimetros), sendo, pois, da ordem de 1,0 kg/m? (ja diluido). A taxa ideal devera ser
determinada experimentaimente no local do servigo, em fungédo da natureza e do estado da su-
perficie a pintar. |

- Equipamentos

Qualquer equipamento pode ser rejeitado pela fiscalizacdo a qualquer momento, caso ndo esteja

em condicdes de operacio.

- i M“
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Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecénic\a\ s rotativa /
O jato de ar comprimido podera, também, ser usado. \\_‘//

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressd@o e
sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicaggo do asfalto diluido em quantidade
uniforme. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de calibradores e termémetros, em locais de facil observa—
¢do e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de peguenas superficies e corregdes
localizadas. |

O depésito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo gue permi-
ta 0 aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente. O depésito deve ter uma capa-
cidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos,
um dia de trabatho.

N&o sera permitida a utilizagdo do mesmo caminhiao espargidor para dois materiais asfaltncos dis-
tintos, durante a execugao da obra.

- Execucgdo

Antes da aplicago da pintura da ligagao, procede-se a varredura da superficie, de modo a elimi-
nar o po e o material solto existente.

Aplica-se, a seguir, ¢ ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu tlpo na
guantidade certa e de maneira uniforme. O ligante asfaltico nao deve ser distribuido quando a
temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou, quando esta estiver imi-
nente. A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser funcao do tipo de ligante baseado
na relacdo temperatura viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura gue proporcione a melhor
viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sao
de 20 a 100 segundos Saybolt-Furo! para emuiséo asfaltica.

N&o sera permitida abertura ao fransito em hipétese alguma.

A fim de evitar a superposigéo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicages, devem-se
colocar faixas e papél transversaimente, na pista, de rmodo que o inicio e o término da aplicagao
do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais s8o, a seguir, retiradas. Qualquer
falha na aplicagdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar 0 servag;o deve
ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de
distribuigao. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na propria pista, quando o carro distri-
buidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora,para recolher o ligante

e
o

betuminoso.
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- Controle

Controle do insumo g
O material utilizado na execucgédo da pintura de ligagdo deve ser rotineiramente exa%dg,\nﬁtg/ |
ante a execucéo dos seguintes procedimentos: |

O ligante asfaitico deve ser examinado em laboratorio, obedecendo & metodologia indicada pelo
DNIT e satisfazer as especificagbes em vigor. Para todo carregamento que chegar & obra devem
ser executados os seguintes ensaios na emulséo asfaltica:

* ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a 50°C;

» ensaio de residuo por evaporagdo (ABNT NBR14376/2007),

» ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95); - determinag@o da carga da parhcu[a (DNIT
156/2011-ME).

Para cada 100 t devem ser executados os seguintes ensaios:

* ensaio de sedimentacio para emulstes (DNER- ME 006/00);

- ensaio de Viscasidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a varias temperaturas, para o estabe—
lecimento da relagao viscosidade x temperatura.

Controle da execugio

Temperatura

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminh&o distribuidor imediatamente antes
da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela retagao visco-
sidade x temperatura.

Taxa de Aplicagao (T)

O controle da quantidade do ligante asfaltico apiicado deve ser efetuado aleatoriamente, mediante
a colocagdo de bandsjas de massa (P1) e area (A) conhecidas, na pista onde estd sendo feita a
aplicacao.

O ligante asfaltico é coletado na bandeja na passagem do carro distribuidor. Com a pesagem da
bandeja depois da ruptura total (até massa constante) do ligante asfaltico coletado (P2) se obtém

a taxa de aplicacéo do residuo (TR), da seguinte forma:

=220

=

A partir da taxa de aplicagé@o do residuoc (TR) se obtém a Taxa de Aplicagao (T) da emulsio RR -
1C, em funcédo da porcentagem de residuo verificada no ensaio de laboratério, quando do rece-
bimento do correspondente carregamento do ligante asfaltico.

Para trechos de pinfura de ligacdo de extenséo limitada ou com necessidade de liberagéo imedia-

ta, com area de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas cinco determinagées de T, no minimo,

para controle.
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terminag&o da taxa de aplicagao, feita de maneira aleatdria, de acordo com o Plano de Amostra-

gem Variavel.
Verificacdo do produto
Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da aplicagéo e a ruptura do ligante. :
Plano de amostragem — Controle tecnologico
O numero e a freqiiéncia de determinacdes da taxa de aplicagéo (T) do ligante devem ser estabe-
lecidos segundo um Plano de Amostragem previamente aprovado pela Fiscalizagao, elaborado de
acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/87.
O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a Fiscalizaggo. |
Condictes de conformidade e ndo-conformidade
As condigdes de conformidade e ndo-conformidade da taxa de aplicagdo (T) devem ser analisa-
das de acordo com os seguirites critérios: |

a) % - ks = valor minima especificade ou

¥+ w5 > valor maximo de projeto — Naoconformidade:

b} X. ks 2 valor minimg especificado ou
:‘f + ks % valor maxirmo de projeto-- Conformidade.

Sendo:

L

2o x.

I

IS ¢x, — X

& ==
\f -1

Onde:

Xi - valores individuais.

X - média da amostra.

5 - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de deteminagdes.

n - nimerc de determinacgdes (famanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios periodicos de acompa-
nhamento, de acordo com a Norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam tomadas
providéncias para o tratamento das “n&o-conformidades”. '

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescrigdes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido. : R
CrrTIanSGE g L

£31163610
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Qualguer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as corregbes executadas o coléicarem em¢tpn-

formidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser rejeitado. "\\‘/;‘“

TRANSPORTE DA EMULSAO ASFALTICA RR-2C PARA PINTURA DE LIGAGAO

3.2 TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO TANQUE DlSTR[BUIDOR
- RODOVIA PAVIMENTADA

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor indicado no projeto e
com destino aos locais das obras. Para transportar serd necessario um caminhdo de trénsport‘e
de material asfaltico 6.000 { - 7 kW/136 kW, inclusive tanque de asfalto com serpentina. Momento
de transporte do material beturninose, sendo o peso em toneladas multiplicado pela distancia me-
dia de transporte (DMT do trecho pavimentado). Este servigo sera medido e pagos por (txkm) de

material transportado, medido no local de acordo com o projeto, apds execugdo e !iberqda pela

FISCALIZACAO.
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ

3.3 EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA
DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

Os servigos consistemn no fornecimento, carga, transporte e descarga e a usinagem de materiais,
mao-de-obra e equipamentos necessarios a execucdo e ao centrole de qualidade de camédas de
concreto betuminoso usinado & quente (CBUQ).

Concreto beturninoso usinado a quente é uma mistura betuminosa executada em usina apr‘opria—
da, composta de agregados minerais e cimento asfaltico de petroleo, espalhada e comprimida a

quente. :
De acordo com a posicéo relativa e a fungéo na estrutura, a mistura de concreto betuminoso de-

vera atender a caracteristicas especiais em sua formulagao, recebendo geralmente as seguintes
designagtes: - Camada de rolamento: camada destinada a receber diréfamente a acdo do trafe-
go. A mistura empregada devera apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funci-
onamento elastico da estrutura e condigbes de rugosidade que proporcionem seguranga ao trafe-
go, mesmo sob condiges climaticas e geométricas adversas.

- Camada de ligag&o ou "binder": camada posiciocnada logo abaixo da de rolamento. Geralmente

apresenta uma maior percentagem de vazios e menor censumo de ligante, em relagdo a camada

de rolamento.

Gonras ‘ﬁ
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Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar & obra deve apresentar por parte do fab

cante/distribuidor certificado de resuliados de analise dos ensaios de caracterizaga@o ex\‘gld\g pela .-

especificagdo, correspondente & data de fabricagdo ou ao dia de carregamento para transporte
com destino ao canteiro de obras. Deve trazer também indicag¢éo clara de sua procedéncia, do
fipo e quantidade do seu contetido (DNIT 031/2004-ES).

Materiais

Material Asfaltico

Foi recomendado o emprego de cimento asfaltico de petréleo do tipo CAP50/70 atendendo as
exigéneias contidas na ANP 2005. |
Agregados

- Agregado Graldo

O agregado gratido, assim considerado o retido na peneira 4,8 mm (n°® 4) sera constituido por
pedra britada, apresentando particulas sds, limpas e durdveis, livres de forrdes de argila e outras
substancias nocivas, atendendo aos seguintes requisitos: |

a) Quando submetidos & avaliagdo da durabilidade com solugéo de sulfato de sédio, em cinco
ciclos (método DNER-ME 89-94), os agregados dever&o apresentar perdas inferiores a 12%;

b) Para o agregado retido na pensira 2,0 mm (n° 10), a porcentagem de desgaste no ensaio de
abrasao "Los Angeles" (DNER ~ME 035/98) néo devera ser superior a 50%;

¢) Deve apresentar boa adesividade com material asfaltico. Caso isto nao ocorra, deve ser em-
pregado um melhorador de adesividade;

d} indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94) e a porcentagem de graos de forma lamelar
ndo podera ser superior a 10%.

- Agregado Miudo

O agregado milido, assim considerado o que passa na peneira 4,8 mm (n° 4) , sera constituido
por areia, po-de-pedra ou mistura de ambos, apresentando particulas individuais resistentes, li-
vres de torrdes de argila e outras substancias nocivas. Deveréo ser atendidos, ainda, os seguin-
tes requisitos:

a) O equivalente de areia (DNER-ME 54-97) de cada fragdo componente do agregade mitdo (po-
de-pedra e/ou areia) devera ser igual ou superior a 55%;

b) E vedado ¢ emprego de areia proveniente de depositos em barrancos de rios.

c) A areia lavada devera passar 100% na peneira de 2,0 mm (n° 10}.

- Material de Enchimento ("Filler”)

O material do enchimento devera ser constituido por cimento Portland, cal extinta, pos calcarios
ou cinzas volantes. Quando da aplicagdo, o "filler" devera estar seco e isento de grumos e aten-
der a Norma DNER — EM 367/97.

Rua Joaquim Bragn, 296 - Centre - Paraipaba « Ceard GoaTilnaag

CEP:62685-000 | CNPJ: 10.380.608/0001-42 § CGF: 06.920.292-3 Eng® (il RRRESYY 183618

(pi: 87372556397

e VeSS



%Qm gj
‘gv
Z*& G {Q;Q“w.

.’;j;i:g;. $%@x?
® F %
@ %f%
& RS 149 5]
s . e m/
- Composigao da Mistura N @ /
A faixa granulométrica a ser utilizada devera ser selecionada em fungédo da utilizagao pre::t/a//
para o concreto betuminoso. A composigdo da mistura devera satisfazer os requisitosEB\QDa a
sequir; :
Quadro 1 — Composi¢ao granulometrica - CBUQ (DNIT 031/2004)
PENEIRA [E MALHA
QUADRADA | “EMMASSAPASSANDO
Abertura Série Tolerdncias
(mm) ASTM A 8 ¢
50.8 (2 100 - - .
38.1 (1 124 95.100 160 . 7%
254 {17} 75-100 95-100 - 7%
19,1 (3447 65-90 80-100 160 +7%
12,7 (142" . . 80-100 7%
9.5 (387 35-65 45-80 70-9G 7%
P 4.8 N*. 4 25-50 28-60C 44.72 +5%
2.0 N 10 2040 20-45 22-50 5%
0,42 N®. 40 10-30 10-32 B-26 +5%
0.18 N° 80 5-26 B-20 4.16 3%
0,075 N 200 1-8 3-8 210 2%
40-70 4575 4590 20,3%
Sggia;;(:] o Camadade | Camadade Camada de
CS2 (%) ligagdo ligagdo e rolamento
i (Binder) rolamento

Deverdo ser obedecidos, ainda, os seguintes requisitos:

a) A faixa a ser usada deve ser aquela, cujo didmetro maximo seja igual ou inferior a 2/3 da es-

pessura da camada de revestimento;

b) As granulometrias dos agregados miudos (fragdo < 2,0 mm) deverdo ser obtidas por "via lava-

da";

¢} As condigbes obtidas no ensaic Marshall (DNER ME 043/95) para a estabilidade, fluéncia, %

de vazios e relagdo betume-vazios deverdo atender aos seguintes limites: |
Quadro 2 — Caracteristicas da mistura - (DNIT 031/2004)

Caracteristicas Método de ensdio Camada de | Camada de ligagdo
rolamentc {hinder)

% de vazios DNER ME 043195 3as 4a6

Estabilidade.minima (kgf) { DNER ME 043/85 500 500

— 75 golpes

Relatac betumeivazios DNER ME 043/35 75-82 65-72

Resisténcia a tracdo por | DNER ME 138/94 0.65 0.65

compressdo diametral

estitica a 25° C. minima,

MPa

Valores de estabilidade superiores ao limite maximo aqui estabelecido poderdo ser admitidos,
desde que a compatibilidade elastica da estrutura, verificada através de analise mecanistica, néo

seja comprometida.
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Os vazios do agregado mineral (% VAM) deverdio atender aos seguintes valores, d finidos eé f’f
funcéo do didmetro maximo do agregado empregado: \
Quadro 3 — Vazios do Agregado Mineral ’

VAM — Vazios do Agregado Mineral
Tamanhe nominal maximo do agregado % VAM. MINIMO
_ SerieASTM. |  Abertura(mm) | __

12" 38 13

1" 25 14
34" 19 15
2" 12.7 16
38" 895 18

Equipamento

Tedo equipamento devera ser inspecionado pela Fiscalizagdo, deverdo dela receber aprovagao,
sem o que nao serd dada a autorizagéo para o inicio dos servigos. Caso necessario, a Fiscaliza-
¢ao podera exigir a vistoria do equipamento por engenheiro mecénico ou tecnico qualificado.

- Deposito para Cimento Asfaltico |

Os depdsitos para o cimento asfaltico deverdo ser capazes de aquecer o material, conforme as
exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos: :

a) O aquecimento devera ser efetuado por meio de serpentinas a vapor, éleo, eletricidade ou ou-
tros meios, de modo a ndo haver contato direto de chamas com o depésito; :

b) O sistema de circulagdo do cimento asfaltico deverd garantir a circulagéo desembaragada e
continua, do depdsito ao misturador, durante todo o périodo de operagao;

¢) Todas as tubulagées e acessorios deverdo ser dotados de isolamento térmico, a fim de evitar
perdas de calor;

d) A capacidade dos depésitos de cimento asfaltico devera ser suficiente para o atendimento de,
no minimo, trés dias de servigo.

- Depdsitos para Agregados (Silos)

a) Os silos deverdo ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e éstocar,
adequadamente, as fragbes dos agregados;

b) Cada compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga, possiveis de: regula-
gem;

¢) O sistema de alimentagdo devera ser sincronizado, de forma a assegurar a adequada propor-
¢éo dos agregados frios e a constancia de alimentagao; |

d) O material de enchimento ("filler") sera armazenado em silo apropriado, conjugado com dispo-
sitivos que permitam a sua dosagem, :

e) Em conjunto, a capacidade de armazenamento dos silos devera ser, rio minimo, trés vezes a

capacidade do misturador.

- Usinas para Misturas Asfalticas
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a) A usina utilizada devera apresentar condigdes de produzir misturas betumin&aas un}forées,
devendo ser totalmente revisada e aferida em todos os seus aspectos antes do inicio.da produ-
¢do. Preferencialmente, serdo empregadas usinas gravimetricas, T
b) A usina empregada devera ser equipada com unidade classificadora de agregados apés o se-
cador, a qual distribuira o material para os silos quentes;

c) As balangas utilizadas nas usinas gravimétricas para pesagem de agregados e para pesagem
do ligante asfaltico, devem apresentar precis@o de 0,5%, quando aferidas atraves do emprege de
massa-padrdo. S40 necessarios, no minimo, 10 (dez) massas padrdo, cada qual com 25 kg 15
g |

d) O sistema de coleta do p6 devera ser comprovadamente eficiente, a fim de minimizar os impac-
tos ambientais. O material fino coletado devera ser devolvido, no todo ou em parte, ao misturador;
e) O misturador devera ser do tipo "pugmill”, com duplo eixo conjugado, provido de palhetas re-
versiveis e removiveis, devendo possuir dispositivo de descarga de fundo ajustaveis e controlador
do ciclo compieto da mistura; |

f) A usina devera ser equipada com os seguintes sistemas de controle de temperatura:

- Um termdmetro de merctrio, com escala em "dial”, pirdmetro elétrico ou outros instrimentos
termométricos adequados, colocados na descarga do secador e em cada silo quente, para regis-
trar a temperatura dos agregados, :

- Um termometro com protegdo metdlica e graduagao de 90° a 120°C, instalado na linha de aii-
mentacao do asfalto, em local adequado, proximo a descarga no misturador;

g) Especial atengdo devera ser conferida a seguranga dos operadores da usina, particulérmente
no que tange a eficacia dos corrimdos das plataformas e escadas, & protegdo de pegas moveis e
a de circulagdo dos equipamentos de alimientagdo de silos e transporte da mistura.

- Caminhées para Transporte da Mistura

O transporte da mistura betuminosa devera ser efetuada atraves de caminh0es basculantes com
cagambas metalicas, providas de lona para protegéo da mistura. |

- Equipamentos para Distribuicao

a) A distribuicdo da miistura betuminosa sera normalmente efetuada através de acabadora auto-
motriz, capaz de espalhar e conformar a mistura do alinhamento, cotas e abaulamento requeri-
dos; _

b) A acabadora devera ser preferencialmente equipada com esteiras metalicas para sua locomo-
cdo. O uso de acabadoras de pneus s sera admitido se for comprovado que a qualidade do ser-
vigo ndo é afefada por variagdes na carga acabadora; '
¢) A acabadora devera possuir, ainda:
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- sistema composto por parafuso de rosca-sem-fim, capaz de distribuir adequadam Qte a mnstu;@

W
LS

em toda a largura da faixa de trabalho; \\\/

- sistema r&pido e eficiente de diregdo, além de marchas para a frente e para tras;
- alisadores, vibradores e dispositivos para seu aguecimento & temperatura especificada, de modo

que néo haja irregularidade na disfribuicdo da massa;
Equipamento para Compressédo

a) A compressao da mistura betuminosa sera efetuada pela agdo combinada de rolo de pneuma-
ticos e rolo liso tandem, ambos autopropelidos; :

b) O rolo prieumatico devera ser dotado de dispositivos que permitam & mudanca automatica da
pressdo interna dos pneus, na faixa de 35 a 120 lb/pol2. E obrigatéria a utilizagio de pneus uni-
formes, de modo a se evitar marcas indesejaveis na mistura comprimida;

¢} O rolo compressor de rodas metdlicas lisas, tipo tandem, devera ter peso compativel com a
espessura da camada; :

d) O emprego de rolos lisos vibratérios podera ser admiitido, desde que a freqiiéncia e a amplitude
vibratério possa ser ajustadas as necessidades do servige, e que sua utilizacdo tenha sado com-
provada em servigos similares; '

e) Em qualquer caso, os equipamentos utilizados deverdo ser eficientes no que tange a obtencgdo
das densidades, preconizadas para a camada, no periodo em que a mistura se apresentar em
condigbes de temperatura que lhe assegurem adequada trabalhabilidade.

- Ferramentas e Equipamentos Acessorios

Serdo utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e ferramentas;

a) Soquetes mecanicos ou placas vibratdrias, para a compresséo de areas inacessiveis aos equi-
pamentos convencionais;

b) Pas, enxadas, garfos, rodos e ancinhos, para operagdes complementares.

Execugdo

- Consideragtes Gerais
As seguintes recomendagdes de ordem geral sdo aplicaveis a execugédo do CBUQ:

a) N&o sera permitida a execucao dos servigos durante dias de chuva;

b) A camada de rolamento deve ser confinada lateralmente pela borda superior biselada {chan-
frada) da sarjeta, com a finalidade de evitar trincamento préximo a borda; :

¢) No caso de desdobramento da espessura total de concreto betuminoso em duas camadas, a
pintura de ligag&o entre estas poder4 ser dispensada, se a execugio da segunda camada ocorrer
logo apods a execucao da primeira. g
- Preparo da Superficie f
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isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais;
b) Eventuais defeitos existentes deverdo ser adequadamente reparados, previamente a aphcag:ao
da mistura;

¢) Quando decorrido mais de sete dias entre a execugdo da imprimacio e a do revestimento de-
ve-se executar uma pintura de iigagdo que devera apresentar pelicula homogénea e promover
adequadas condictes de aderéncia, quando da execugédo do concreto betuminoso.

- Produgao do Concreto Betuminoso :

a) O concreto betuminoso devera ser produzido em usina apropriada, calibrada racionalménte, de
forma a assegurar a obtengéo das caracteristicas desejadas para a mistura;

b) A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado devera ser, necessariamente,
determinada em fungéo da relacdo temperatura x viscosidade do ligante. A temperatura mais
conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico apresenta viscosidade Saybolt-Furol na faixa de
75 a 150 segundos (DNER ME 004/94), principalments, a viscosidade de 75 a 95 SSF;

¢) Néo e permitido o aquecimento do cimento asfaltico acima de 177°C, nem abaixo de 1070 C;

d} A temperatura de aquecimento dos agregados, medida nos silos quentes, devera ser de 10 a
15°C superior & temperatura definida para o aguecimento do ligante, desde que nioc supere a
177°C; |

e} A produgéo de concreto betuminoso e a frota de veiculos de transporte deverdo assegurar a
operagao continua da vibro-acabadora.

- Transporte do Concreto Betuminoso

a) O concreto betuminoso sera transportado da usina ao local de aplicagdo, em caminhées bascu-
lantes com cacambas metalicas;

b) A aderéncia da mistura as chapas da cagamba sera evitada mediante a asperséo prévia de
solugdo de cal {uma parte de cal para trés de agua) ou agua e sabdo. Em qualquer caso, 0 ex-
cesso de solugdo devera ser retirado, antes do carregamento da mistura, basculando-se a ca-
camba;

¢) As cacambas dos veiculos sérdo cobertas com ionas impermedveis durante o transporte, de
forma a proteger a massa asfaltica quanto & acdo de chuvas ocasionais, eventual contaminacgao
por poeira, especiaimente, perda de temperatura e queda de particulas durante o transporte.

- Distribuicdc da Mistura

a) A distribuicao do concreto betuminoso somente serd permitida quando a temperatura amblental
se encontrar acima de 10°C, e com tempo ndo chuvoso; :
b) A temperatura da mistura, no momento da distribuicao, ndo devera ser inferior a 120°C;
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¢) Para o caso de emprego de cencreto betuminoso como camada de rolamento oy de ligagdoVa
s, r

mistura devera ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo acs requnsntw

mente especificados;
d) Devera ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o conveniente aquecimento da

mesa alisadora da acabadora, 4 temperatura compativel com a da massa a ser distribuida. Ob-
servar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa alisa-
dora, e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha esfriadoc em demasia;

e) Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas deverdo ser corrigidas
de imediato, pela adicdo manual de massa, sendo o espalhamento desta efetuado por meio de
ancinhos e/ou rodos metalicos. Esta alternativa devera ser, no entanto, minimizada, ja que o ex-
cesso de reparo manual € nocivo a qualidade do servigo; :

f) Para o caso de distribuicdo de massa asfaltica de graduacgéo "fina" em servigos de reperfilagem,
sera empregada motoniveladora, observando-se a temperatura minima para distribuicdo de
120°C.

- Compresséo

a) A compressao da mistura betuminosa tera inicio imediatamente apos a distribuigcdo da mesma;
b) A fixagdo da temperatura de rolagermn esta condicionada & natureza da massa e as caracteristi-
cas do equipamento utilizado. Como norma geral, deve-se iniciar a compressio a temperatura
mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada experimental-
mente, em cada caso; ¢) A pratica mais freqilente de compactagéo de misturas betuminosas den-
sas usinadas a quente contempla c emprego combinado de rolo de pneumdticos de pressao regu-
lavel e rolo metalico tandem de rodas lisas, de acordo com as seguintes premissas:

- Inicia-se a rolagem com o roio pneumatico atuando com baixa pressao;

- A medida que a mistura for sendo compactada, e com o consegiiente crescimento de sua resis-
téncia, seguem-se coberturas, com incremento gradual da pressaoc do pneu; :

- A compactacao final sera efetuada com o rolo metdlico tandem de rodas lisas, quando éntéo a
superficie da mistura devera apresentar-se bem desempenada;

- O numiero de coberturas de cada equipamento sera definido experimentalmente, de forma a se
atingir as condigbes de densidade previstas, enquanto a mistura se apresentar com trabalhabili-
dade adequada. :

d) As coberturas dos equipamentos de compressao utilizados deverdo seguir as seguintes orien-
taches gerais:

- A compressdo sera executada em faixas longifudinais, sendo sempre iniciada pefo ponfo mais

baixo da segao transversal, e progredindo no sentide do ponto mais alto;
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- Em cada passada, o equipamente devera recobrir, ao menos, a metade da largura roiadag /

=,
\\

passada anterior,;
e) A compressdo através do emprego de rolo vibratdrio de rodas lisas, quando admitida petaFis-
calizacdo, devera ser testada experimentalmente, na cbra, de forma a permitir a deﬁnfg:éo dos
parametros mais apropriados & sua aplicacdo (nGmero de coberturas, freqgiiéncia e amplitude da
vibrages). As regras classicas de compressdo de misturas betuminosas, anteriormente estabele-
cidas, permanecem no entanto inalteradas;

f) As espessuras maximas de cada camada individual, apés compressao, deverdo ser definidas
na obra pela Fiscalizagdo, em fun¢do das caracteristicas de trabalhabilidade da mistura e da efi-
ciéncia do processo de compressdo, porém nunca deverdo ser superiora 7.5 cm.

- Juntas

O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais, devera assegurar adequadas
condigdes de acabamento.

- Abértura ao Tréafego

A camada de concreto betuminoso recém-acabada somente sera liberada ao trafego apos o seu
completo resfriamento. |
Condigdes Ambientais

Obrigacdes da Contratada na execugéo da obra

a) Atender as recomendacfes contidas nas licengas ou autorizacGes ambientais;

b) Implantar sinalizag@o de seguranga de acerdo com as normas pertinentes aos servigos;.

¢) Deve-se evitar que o material betuminoso atinja guias, sarjetas, guardarodas e © sistema de
drenagem pluvial;

d) Residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja na manutengéao
ou operagdo, devem ser recolhidos em recipientes adequados e ter destinagdo apropriada;

e) Os depdsitos de CAP devem estar afastados de cursos d'agua.

Obrigactes da Contratada na exploragéo de jazidas

a) o material somente sera aceito apds a executante apresentar licenca de operagéo vigente da
jazida. '
Controle

- Controle Tecnolégico de Materiais :

Este controle abrange os ensaios e determinacées para verificar se as condigdes dos materiais,
exigidos no projeto estdo sendo atendidas.

- Cimento Asfaltico

a) Para todo carregamento que chegar 3 obra, serdo realizados os seguintes ensaios:
- Um ensaio de penetragdo a 250 C (DNER ME 003/94);

e g eSSl
Rua Jpaquim Braga, 296 - Centro - Paraipaba = Ceard Ing! i D 060183 618
CEP:62685-000 | CNPI: 10.380.608/0001-42 | CGF: 06.920.292-3



