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1.0 APRESENTACAO

O presente Relatério tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais e acabamentos que |
servicos de IMPLANTACAO DE OBRAS DE DRENAGEM DA SEDE DE PARAIPABA - CE

80 definir os

A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes. O Projeto aqui apresentado, em termos
conceituais, foi norteado pela proposta de loteamentos padrées.
O Relatdrio contém os seguintes capitulos:

e Memorial Descritivo: Apresenta a estrutura do Relatério, um Resumo do Projeto e a Equipe que participou da

Elaboragao do Projeto, localiza e situa, assim como descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos.

2.0 EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL POR ESTE RELATORIO

e Empresa: Geopac Engenharia e Consultoria Ltda. - EPP

e Endereco e Contato: Avenida Padre Antdnio Tomas, 2420, sala 301/ 302, Aldeota, Fortaleza - CE. Fone: 85 3241
3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

e Engenheiro Responséavel: Eng.° Leonardo Silveira Lima

e Engenheiro Civil: Luciano Hamed

e Desenhistas: Alan Douglas, Jodo Victor e Robson Juagaba
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3.0 LOCALIZAGAO E SITUAGAO

3.1 Localizagao do Municipio

O Municipio esta localizada conforme mapas abaixo:

Localizagdo do Municipio '

Trairi

ey

Paracuru
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3.2 Localizacdo da Obra e Caracteristicas Gerais da Obra

Li

3.2.1 Situacgdo Existente da Interveng¢do

No contexto atual, tem-se uma rede de drenagem composta por diversos dispositivos como, boca de lobo, poco de visita, caixa
de ligagdo e bueiro. No entanto apos verificagdo in loco e andlises realizadas por meio de estudos hidroldgicos e hidraulicos, foi
constatado que a rede existente, que possui didmetro de sua tubulagdo de (@40 cm), esta subdimensionada e deteriorada. Foi
verificado que dentre os dispositivos existentes, tem-se: Bocas de lobo danificadas e obstruidas, pogos de visita com obstrugbes
e falhas executivas. Ademais, como a rede existente nao € eficiente impacta em patologias na pavimentagéo existente. Diante
disso, se faz necessaria a implantagdo de uma nova rede de drenagem a fim de direcionar o fluxo das aguas pluviais de forma
mais eficiente.

3.2.2 Caracteristicas da Obra

Norteia-se por um projeto de Drenagem Urbana na rede de Paraipaba/CE para sanar problemas de alagamento em pontos
criicos localizados na rua Domingos Rodrigues Viana, levando em consideragdo legislagdo, bem-estar dos moradores,
meio-ambiente e infraesfrutura viaria no que se refere a drenagem da localidade.

O projeto é constituido por uma rede de drenagem com 1,142km de extensao, bocas de lobo, caixas de captagdo e pogos de
visita. A obra tem sua origem na rua Domingos Rodrigues Viana com sentido a CE-162 e sera langada num cérrego existente
no final da mesma rua. Foi feito projeto de uma drenagem na rua Manoel Moreira de Souza interligando com a rede da rua
Domingos Rodrigues Viana, mas esta néo foi contemplada no orgamento, visto de forma a ser ampliada uma rede futuramente.

Ao todo serdo construidas 23 (vinte e trés) pogos de visita e 4 caixas de ligagdo que s&o alimentados por 32 (trinta e duas)
bocas de lobo projetadas para dar vazéo suficiente para as aguas pluviais.

A sequir, a descrigdo dos estudos e solugbes adotadas para viabilizar a implantagio da drenagem na cidade de Paraipaba.
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4.0 ESTUDOS E PROJETOS ELABORADOS

4.1 Levantamento Topografico

Servico para Estudo Topografico para Implantagdo e Pavimentag&o de Rodovias contidas no Manual de Servigos pa
e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.
Os estudos topogréficos, executados pela Prefeitura Municipal, foram desenvolvidos basicamente a partir da execugdo das
seguintes atividades:

e Locagdo dos Eixos da rua objeto de intervengo;

e Amarragdes do Eixo;

e Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;

4.1.1 Metodologia e Desenvolvimento

Foi coletado um ponto de base na area, ponto de controle bésico que havia sido coletado em um levantamento anterior, para
servir de apoio ao levantamento topografico. O coleta de coordenadas foi realizada utilizando equipamento receptor de sinais de
satélite GNSS (Global Navigation Satellite System - Sistema Global de Navegag&o por Satélite), popularmente conhecido como
GPS, tipo geodésico de dupla frequéncia, pelo método estatico-rapido, o qual ocupamos cada marco durante um intervalo de
tempo, para gravagéo dos dados de rastreio.

O ajuste e verificacdo da Altitude Normal (em relagéo ao nivel do mar) com altura vertical da estagéo de referéncia foi realizado
através do rastreio de 01 (uma) estacdes de Referéncia de Nivel (RN), pertencentes ao SGB (Sistema Geodésico Brasilgiro).

O relatorio de pos-processamento de coordenadas e altitude utilizados como referéncia neste trabalho, foram gerados a partir
do site do IBGE para Pés Processamento de Dados de campo. Para transformagdo da alfitude geométrica ou elipsoidal (h),
referida ao gedide do sistema GNSS, para altitude normal (H), compativeis com as Referéncias de Nivel — RN, utilizamos o
modelo hgeoHNOR2020, disponibilizado pelo IBGE, que contém o modelo de ondulagio geoidal utilizado no Brasil, o qual
através de um sistema de interpolagéo é possivel obter o fator de conversao (N) de um ponto ou conjunto de pontos a partir de
suas coordenadas geograficas e assim determinar a altitude normal ou ortométrica, de acordo com a figura a seguir:

e TR =6 P

SUPERFICIE
TERRESTRE

GECQIDE

B S e
_’_,_.—f,_., f T Sy
— Noh S ELIPSOIDE
H=h-N
Fonte: IBGE

Para georreferenciamento dos pontos de seguranga (PS) e levantamento planialtimétrico da intervencdo em questdo,
utilizamos equipamento de GPS, tipo geodésico, pelo método conhecido como RTK (Real Time Kinematic), onde os pontos séo
obtidos em tempo real e referenciados a base localizada nos pontos de controle basico, ou pelo método estético-rapido. Nessa
etapa de coleta dos pontos foi observado obrigatoriamente a solugéo de ambiguidades do tipo “fixo”.

No levantamento planialtimétrico foram coletados pontos no cruzamentos das ruas, pontos notéveis, pogos de visita (PV), bocas
de lobo, bueiros e tubos existentes, etc. Através do Modelo Digital de Superficie (MDS), foram densificados pontos nas bordas
das vias, calgadas, cursos d'agua, interno de quadras e demais pontos notaveis.
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qualidade e georreferenciadas. Apds, as imagens foram processadas pelo Software Agisoft Metashape e Pix
produtos como o Modelo 3D do terreno e a ortofoto da area levantada.

Foi determinado o Modelo Digital do Terreno (MDT) a partir da jungdo dos pontos planialtimétricos obtidos com GPS e os dados
coletados a partir do levantamento aéreo. Desse modelo foram geradas as cotas em toda a regido da intervengao.

As plantas planimétricas e cadastrais da area sao geradas a partir da vetorizag&o e interpretagdo dos pontos coletados com
equipamento topografico (GPS e Drone) e as plantas de drenagem sdo geradas a partir do estudo, dimensionamento e caiculo
do programa C3DREN. As curvas de nivel foram geradas em software topografico utilizando os dados levantados em campo.

4.2.1 Relagéo de Equipamentos Utilizados

O equipamento utilizado para coleta de pontos cadastrais no terreno, para levantamento de pontos de apoio (pontos de
controle) ao mapeamento aéreo, assim como também armazena as informagdes de coordenadas X e Y, altura Z dos demais
elementos fisicos nas proximidades da interveng&o.

CHCNAV

Figura 1 - Modelo do RTK CHCNAV utilizado (Radio Externo, Base e Rover)

0 equipamento utilizado para mapeamento aéreo com drones que visa coletar informag@es do terreno, capturando dados com
sensores como cAmeras RGB multiespectrais e sensores LIDAR, apontados para o solo de forma ortogonal. especificactes a
sequir:

e Camera: 20mp ( f/2.8-/111), qualidade 4k;

e Alcance: 7 Km do operador

e Gimbal: 3 eixos

e Frequéncia: 2.400 - 2.483 GHz 5.725 - 5.850 GHz
4.2 Estudos Hidrologicos

Os estudos hidroldgicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servico do DNIT/BR, SOP/CE e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
e Determinagéo das caracteristicas das bacias hidrogréficas;

e Elaboragao de célculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigfes em
que se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientagéo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidroldgica que permitam:
e Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

4.2.1 Intensidade da Chuva
0 conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

s
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A equagdo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regi&o Metropolitana de Fortaleza que
pode ser utilizada para toda regido do litoral do Cearé. Foi desenvolvida pela Universidade Federal do Ceara com base em 30 o
anos de registros pluviograficos continuos (1970 a 1999).

2345,29 X T™
(t, + 28,31

Onde:

i = Intensidade de chuva em mm/h;
t, = Tempo de concentragdo (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.

4.2.2 Tempo de Recorréncia
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagéo e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem Urbana: Tr = 02 anos

4.2.3 Tempo de Concentracéo
O Tempo de Concentragdo é o intervalo de tempo da duragéo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazao na segéo de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segdo de drenagem, de uma porgéo
caida no ponto mais distante da bacia.
A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a duragéo da chuva igual ao Tempo de Concentragdo (Tc) da
bacia.
Os tempos de concentragdo (T¢) foram calculados usando-se a expressdo de Kirpich Modificada proposta pelo “Califérnia
Highways and Public Roads™:
Tc=852 (L% H)"*

Onde:

Tc = tempo de concentragdo, em minuto;

L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;

H = Diferenca de nivel, em metro.

4.2.4 Vazdes de Projeto
0 célculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribuigéo, conforme segue:

e Pequenas bacias - 4reas de contribuigdo inferiores a 10,0 km” e correspondem em geral as obras de drenagem
superficial como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes sao calculadas pelo Método
Racional, com a férmula:

ClA
Q= =
3,60
Onde:
Q = vazo de projeto (m/s)
| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragéo igual ao tempo de concentragao.
A = érea da bacia (km?)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF”), cujos valores estéo
representados nos Quadro 01 e 02.
Quadro 01 (Areas Rurais)
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Revestimento asfaltico 0,8-09
Terra compactada 04-06
it
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£ ¥
Solo natural 0,2-04 ,E_:\ 2
Solo com cobertura vegetal 03-04 \g—_ e M f‘hj
Quadro 02 (Areas Urbanas) \ 7
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF{
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,75a0,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65a0,80
Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40a0,60
Solo sem revestimento 0,20a0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70
Prados gramados 0,1020,40
Areas florestais 0,10a0,30
Campos cultivados 0,20a040
Aveas comerciais, zonas de centro da cidade 0,702 0,95

Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

50% de &rea impermeavel 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel 0,50 20,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel 0352045

4.3 Projeto de Drenagem

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de dotar as ruas na érea da sede de um sistema de drenagem eficiente,
capaz de suportar as precipitagdes pluviometricas..
As obras de drenagem tém por objetivos:
e Interceptar e captar as 4guas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servicos e conduzi-las
para local de desaglie seguro, resguardando-se as vazoes;
e Os elementos basicos utilizados para a elaboragédo do projeto originaram-se dos estudos hidrolégicos, topogréficos e
além de observages em campo.
Para alcancar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodolégicos definidos pelas Normas do DNIT, que
constitui referéncia basica, tanto no que toca ao calculo hidraulico como na definig&o das obras tipo.
Devido a via ja ser pavimentada, a pavimentagdo existente sera retirada e escavada para a colocag&o dos dispositivos de
drenagem, depois sera feita uma pavimentagdo, do mesmo tipo que foi retirado, com um aproveitamento do material que foi
retirado. As bocas de lobo existentes no local onde sera feita a rede de drenagem, serdo retiradas e aterradas, para que elas
ndo interfiram na nova rede que sera implantada.

4.3.1 Dispositivos de Drenagem Utilizados

Bocas de Lobo

A capacidade de absorgdo de uma boca de lobo, depende de vérios fatores como quantidade, tipo, dimensdes, posicdo em
relagdo as guias e sarjetas, declividade da rua, condicGes de limpeza, etc., tornando seu célculo exiremamente complexo caso
fossemos estudar tais fatores para cada boca de lobo do sistema. O que se fez foi estudar a boca de lobo padronizada sob
condigBes preestabelecidas e adotar o valor da capacidade encontrada para todas as bocas de lobo. O valor médio adotado foi
de 250 I/s para capacidade de esgotamento de uma boca de lobo.

Pacos de Visita

O pogo de visita tem a fungao primordial de permitir o acesso as canalizagdes, para efeito de impeza e inspegéo, de modo que
se possa manté-las em bom estado de funcionamento bem como diminuir a velocidade da agua em trechos onde a declividade
do terreno é muito grande.

Para facilitar esse objetivo é conveniente a sua localizaggo nos pontos de reunido dos condutos (cruzamento de ruas),
mudancas de segio, de declividade e de dire¢o. O espagamento maximo utilizado foi de 80 m.

/é_u\uff,,{.,u _
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Quando a diferenca de nivel entre o fubo afluente e o efluente for superior a 0,70 m, o pogo de visita & prpj
“degrau” limitando-se a 1,50m.

Galeria em Tubos de Concreto
A rede coletora sera constituida por tubos de concreto armado de sec&o circular, que deverao preferencialmente s
sob canteiros anexos ao pavimento.
No caso de instalagdo da rede sob area trafegavel, os tubos se apoiardo sobre bergos idénticos aos previstos para bueiros
tubulares ou conforme projeto. A sequéncia executiva envolve as seguintes etapas:
e Escavagdo das valas com as declividades e profundidades previstas no projeto, em largura superior ao didmetro do

tubo em 60cm ou na largura indicada pela Fiscalizagao;

Compactagdo do fundo das valas com soquetes manuais ou mecanicos;

Instalagdo dos tubos, conectando-se as bocas-de-lobo, caixas de ligagdo e passagem, pogos de visitas ou saidas de

concreto;

Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4; e;

Execugao do reaterro.

Os tubos de concreto armado a serem empregados terdo armadura simples e serdo do tipo de encaixe macho e fémea ou ponta
e bolsa, devendo atender as prescrigdes contidas na NBR 9794 da ABNT — "Tubo de Concreto Armado de Sec#o Circular para
Aguas Pluviais”. A classe de tubo a empregar devera ser compativel com a altura de aterro prevista. Os tubos deveréo ser
rejuntados com argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

4.3.2 Parametros de Dimensionamento das Galerias
Para o dimensionamento da rede de microdrenagem foi utilizado o software C3DREN. O referido software implementa todas as
rofinas necessarias ao dimensionamento pelo Método Racional.

Foram utilizados os seguintes pardmetros para dimensionamento:

e Aduragdo da chuva que resulta na vazao maxima € igual ao tempo de concentragao;
A intensidade permanece constante na duragao da chuva;
0 escoamento nas galerias € do conduto livre em regime permanente e uniforme.
Digmetro minimo & de 600 mm;
Velocidade minima adotada & de 0,50 m/s para tubos em concreto;
Velocidade maxima adotada é de 5,0 m/s para tubos em concreto;
Altura da l&mina d’agua maxima 80% do seu didmefro para tubos em concreto;
Degrau maximo de 1,50m;
Cobrimento minimo de 0,50m para tubos em concreto;
Profundidade Maxima de 5,0m;
Pela baixa declividade do terreno admitimos declividade Minima de 0,00300 m/m (0,30%) para tubo em Concreto;
Coeficiente de manning para concreto de 0,013;

® ® © ¢ ¢ ¢ © © ® @ o

O dimensionamento hidraulico das galerias de aguas pluviais foi efetuado com a equag&o de Chézy.
O diametro para a segao plena é calculado com a expresséo:

05 B8
i D, =1548 -(n-Q-1"°¥)
n = coeficiente de manning;
Q = Vazao escoando no tubo,
| = Declividade do trecho

A vazio para a se¢ao plena é calculada com a expresséo:

2 2i3
Onde: Qp:n : (9) 1

D = Diametro do Tubo;
n = coeficiente de manning;
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| = Declividade do trecho

A velocidade para a se¢do plena é calculada com a expressao:

Y :1.(9)2'3 |2
Onde: * n 4

D = Diametro do Tubo;
n = coeficiente de manning;
| = Declividade do trecho

4.3.3 Sistemas de Drenagem Proposto

Rede de drenagem

As 4aguas da drenagem superficial serdo coletadas através de meio-fios existentes e bocas-de-lobo ligadas a uma galeria
central. Todas as ligagdes serdo em tubo de concreto com 60 cm de didmetro.

A galeria central serad composta por uma rede tubular em tubo de concreto com didmetros de 80 e 100 cm.

0O langamento sera feito por uma a partir de uma boca de bueiro que esta direcionada no caminho da Lagoa de Beber.

4.3.4 Resultados Obtidos Rede de drenagem

Hidrologia do Sistema Proposto

. : Tempo de VRTBOQUE | e ciividadia
Area de Area total Comprimento do| Desnivel do . |Precipitagio| TR entra na Fics
Segmento S c concentragao media do
contribuicdo (m?) (m?) talvelgue (m) | talvegue (m) ; (mm/h) | (anos) | estrutura
{min) (mls) talvegue (m)
1->2 7413,86 7413,86 0,35 435,00 4,00 19,10 79,33 2,00 57,18 0,92
2->6 31420,03 38834,03 0,35 630,00 410 32,24 61,11 2,00 186,67 0,59
3->5 8013,07 8013,07 0,35 270,00 0,60 22,86 72,76 2,00 56,68 0,22
4->5 83923,18 8392318 | 035 567,00 4,00 2594 68,32 2,00 557,41 0,71
5->6 0,00 91936,00 0,00 0,00 0,00 0,00 68,28 2,00
6->9 0,00 130770,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 61,05 2,00
7->9 1104,48 1104,48 0,35 65,00 0,10 8.80 110,09 2,00 11,82 0,15
8->9 1562,88 1562,88 0,35 60,00 0,15 6,86 120,09 2,00 18,25 0,25
9->10 0,00 133437,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 61,02 2,00
10->13 0,00 133437,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 60,36 2,00
11->13 885,18 885,18 0,35 50,00 0,25 5,00 132,31 2,00 11,39 0,50
12->13 1153,38 1153,38 0,35 50,00 0,25 5,00 132,31 2,00 14,84 0,50
13->19 0,00 135475,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 60,11 2,00
14->15 14369,05 1436905 | 035 240,00 0,80 17,86 81,86 2,00 114,36 0,33
16->17 12802,86 2717186 | 035 350,00 1,90 19,79 78,00 2,00 97,09 0,54
16->17 16531,99 16531,99 0,35 293,00 133 18,49 80,55 2,00 129,46 0,45
17->19 0,00 43704,00 0,00 0,00 0,00 0,00 77,95 2,00
18->19 2771,72 2771,72 0,35 170,00 0,43 15,23 88,01 2,00 2372 0,25
19->20 0,00 181851,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 59,99 2,00
20->22 0,00 181951,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 59.40 2,00
21->22 2412,08 2412,08 0,35 127,00 0,80 8,56 111,18 2,00 28,07 0,63
22->25 0,00 184363,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 58,78 2,00
23->25 1446,75 1446,75 0,35 80,00 0,25 7,86 114,66 2,00 16,13 0,31
24->25 9792,26 9792,26 0,35 210,00 1,25 12,89 94,62 2,00 90,08 0,60
25->28 0,00 195602,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 58,73 2,00
26->28 1091,56 1091,56 0,35 60,00 0,30 5,25 130,45 2,00 13,84 0,50
27->28 5403,69 5403,69 0,35 210,00 0,30 22,33 73,59 2,00 38,66 0,14
28->30 0,00 202098,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 58,12 2,00
29->30 12237,13 1223713 0,35 210,00 1,90 10,97 101,12 2,00 120,30 0,90
30->31 0,00 21433500 | 0,00 0,00 0,00 0,00 58,05 2,00
31->34 0,00 21433500 | 0,00 0,00 0,00 0,00 57,50 2,00
/é“t.:wf{f,{,f_” <
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32->34 1675,78 167578 | 0,35 65,00 0,25 6,18 12419 | 200 | 2035 |rLoss 1RO __
33->34 1334,63 1334,63 0,35 70,00 0,25 6,73 120,82 2,00 15,68 036 |- i
3437 0,00 21734600 | 0,00 0,00 0,00 0,00 57122 | 200 \ “
35->36 9194 52 919452 | 0,35 197,00 1,80 10,41 103,27 2,00 9231 Y\ 091 //
36->37 5309,24 1450424 | 0,35 200,00 1,70 10,82 101,66 2,00 5248 685 |
37->40 0,00 231850,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 57,15 2,00
38->40 147691 147691 | 035 75,00 0,20 7.95 114,20 2,00 16,40 0,27
39->40 8400,57 840057 | 035 185,00 145 10,52 102,83 2,00 83,99 0,63
40->43 0,00 241728,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 56,64 2,00
41->43 559,04 559,04 035 30,00 0,20 5,00 132,31 2,00 7,19 0,67
42->43 927,14 927,14 0,35 50,00 0,85 5,00 132,31 2,00 11,93 1,70
43->44 0,00 24321400 | 0,00 0,00 0,00 0,00 56,44 2,00
44.545 0,00 24321400 | 0,00 0,00 0,00 0,00 56,04 2,00
45->48 0,00 243214,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 55,53 2,00
46->48 3985,84 398584 0,35 185,00 2,00 9,29 107,86 2,00 41,80 1,08
47->48 5309,10 530910 | 0,35 185,00 2,00 9,29 107,86 2,00 55,68 1,08
48->63 0,00 252509,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 55,24 2,00
49->50 10980,85 1008085 | 0,35 380,00 3,35 17,50 82,65 2,00 88,23 0,88
50->53 17081,50 2806250 | 035 446,00 4,00 19,66 78,25 2,00 129,95 0,90
51->52 7934,97 793497 | 035 190,00 2,05 9,49 107,00 2,00 82,54 1,08
52->53 4562,91 1249791 | 035 190,00 2,10 9,40 106,73 2,00 47,63 1,11
53->56 0,00 40560,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 78,13 2,00
54->56 383,21 38321 0,35 40,00 020 5,00 132,31 2,00 493 0,50
55-556 432,79 432,79 0,35 40,00 0,20 5,00 132,31 2,00 5,57 0,50
56->59 0,00 4137600 | 0,00 0,00 0,00 0,00 77,52 2,00
57->58 6830,45 683045 | 0,35 315,00 3,50 13,85 91,75 2,00 60,93 1,11
58->59 4002,23 1083223 | 0735 190,00 2,10 9,40 91,41 2,00 41,78 1,11
59->62 0,00 52208,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7741 2,00
60->62 430,81 430,81 0,35 35,00 0,40 5,00 132,31 2,00 5,54 1,14
§1->62 236,17 236,17 0,35 35,00 0,55 5,00 132,31 2,00 3,04 1,57
62->63 0,00 52875,00 0,00 0,00 0,00 0,00 77,05 2,00
63->64 0,00 305384,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 55,21 2,00
§4->67 0,00 305384,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 55,18 2,00
65-67 1072,06 107206 | 035 80,00 1,75 5,00 132,31 2,00 13,79 2,19
66->67 1120,19 112019 | 035 80,00 1,70 5,00 132,31 2,00 14,41 2,13
67->68 0,00 307576,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 54,99 2,00
68->69 0,00 307576,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 54 81 2,00
69->70 0,00 307576,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 54,74 2,00
70->71 0,00 307576,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 54,62 2,00
Planilha Hidraulica do Sistema Proposto
Vazdo que I Vazdoa | . .
Seio do| Extensdo| Dectividade| ' ocdade reall o\ idaded enlra?'la Vidhony: a0 |- e otk dJ N° de | Coeficiente
Segmento de escoamento 2 escoando escoando | fdmina 5
tubo(m)| (m) do tubo (%) sec¢do plena (m/s)| estrutura plena Froude{de Manning
(mis) (m%s) no tubo (%)| (m)
(m¥s) (m*fs)
1->2 0,60 8,69 0,30 0,89 1,19 5718 | 5718 | 336,31 2790 | 04167 | 0,82 [ 0,013
2-56 0,60 9,27 2,64 2,87 3,53 186,67 | 23071 | 99708 | 3272 | 0196 | 242 | 0013
3->5 0,60 4,03 0,30 0,88 1,19 56,68 56,68 | 33631 21,77 0,167 | 0,82 0,013
4-55 0,60 391 0,90 2,35 2,08 55741 | 55741 | 58250 | 7834 | 0470 | 1,08 [ 0,013
556 0,60 5,15 2,39 3,57 3,36 000 | 61030 | 950,03 [ 5829 | 0350 | 212 | 0,013
6->9 0,80 7,05 1,34 3,05 3,04 000 | 77622 | 152787 | 5047 | 0404 | 1,73 | 0013
7->9 0,60 476 6,18 1,60 5,40 11,82 1,82 | 1526,41 6,26 0038 | 322 | 0013
8->9 0,60 2,36 4,54 1,64 4,63 1825 | 1825 | 130858 | 8,26 0,050 | 2,86 | 0,013
9->10 1,00 70,38 0,30 1,75 1,67 000 | 79156 | 131321 5599 | 0560 | 0,83 [ 0,013
10->13 1,00 27,51 0,30 1,75 1,67 000 | 783,10 | 131321 | 5562 | 0556 | 0,83 [ 0,013
11->13 0,60 6,38 0,76 0,76 1,89 11,39 1139 | 53563 | 10090 | 0061 | 1,20 0013
12->13 0,60 247 2,55 1,26 3,47 1484 | 1484 | 981,07 8,58 0051 | 216 | 0,013
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13->19 1,00 13.89 0,30 1,75 1,67 0,00 791,76 | 1313,21 56,00 0,560 D‘O,Bér e U'UT.S"—
14->15 0,60 10,48 0,51 1,30 1,54 114,36 | 11436 | 436,34 34,94 0,210 |\ 1,06 0013(,-5
15->17 0,60 2,62 0,66 1,68 1,76 97,09 206,06 | 498,83 44,79 0,269 \QB 0,013 Y
16->17 0,60 2,57 3,17 2,60 3,87 12946 | 129,46 | 1093,04 23,24 0,139 2,63\\0.013
17->19 0,60 3,77 4,51 385 4,61 0,00 331,23 | 1303,67 3437 0,206 | 3,16 0,0137
18->19 0,60 6,02 3,92 1,69 430 23,72 2372 | 121522 9,68 0,058 | 2,71 0,013
19->20 1,00 69,86 0,30 1,86 1,67 0,00 1061,16 | 1313,21 68,16 0,682 [ 0,76 0,013
20->22 1,00 76,15 0,30 1,86 1,67 0,00 1050,85 | 1313.21 67,67 0,677 | 0,76 0,013
21->22 0,60 4,13 4,76 1,86 4,74 26,07 26,07 | 1339,05 9,67 0,058 | 2,99 0,013
22->25 1,00 6,77 0,30 1,86 1,67 0,00 1053,66 | 1313,21 67,80 0678 | 0,76 0,013
23->25 0,60 5,05 5,90 1,73 527 16,13 16,13 | 1490,80 7,32 0,044 | 3,21 0,013
24->25 0,60 424 5,21 2,78 4,96 90,08 90,08 | 1401,37 17,18 0,103 | 3,32 0,013
25->28 1,00 77,61 0,30 1,88 1,67 0,00 116,86 | 131321 70,85 0,709 | 0,74 0,013
26->28 0,60 6,55 1,83 1,10 2,94 13,84 13,84 | 82994 8,99 0,054 | 1,84 0,013
27->28 0,60 4,18 2,69 172 3,56 3666 | 3866 | 100705 1338 | 0080 | 233 | 0013
28->30 1,00 9,12 0,30 1,88 1,67 0,00 142,02 | 1313,21 211 0,721 | 0,73 0,013
29->30 0,60 3,51 3,15 2,54 3,85 120,30 | 120,30 | 108959 | 22,44 0,135 | 2,63 0,013
30->31 1,00 74,37 0,31 1,93 1,71 0,00 1209,71 | 134136 74,30 0,743 | 0,73 0,013
31->34 1,00 37,84 0,30 1,90 1,67 0,00 1198,27 | 1313,21 75,04 0,750 | 0,71 0,013
32->34 0,60 5,09 4,34 1,67 4,52 20,23 20,23 | 1279,30 8,76 0,053 | 282 0,013
33->34 0,60 3,09 3,72 1,46 4,18 15,68 15,68 | 1184,74 8,05 0,048 | 2,58 0,013
34->37 1,00 10,75 0,30 1,90 1,67 0,00 1209,20 | 131321 75,64 0,756 | 0,70 0,013
35->36 0,60 9,02 1,29 1,71 246 92,31 92,31 696,30 24,59 0,148 | 1,69 0,013
36->37 0,60 7,46 812 3,73 6,19 52,48 143,35 | 1749,56 19,35 0,116 | 4,18 0,013
37->40 1,00 72,49 0,31 1,95 1,7 0,00 1288,12 | 1343,50 78,48 0,785 | 0,69 0,013
38->40 0,60 542 2,14 1,22 3,18 16,40 1640 | 898,85 9,38 0,056 | 2,00 0,013
39->40 0,60 2,63 10,00 343 6,87 83,99 8399 | 194167 14,18 0,085 | 4,52 0,013
40->43 1,00 29,03 033 2,01 1,76 0,00 1331,01 | 138563 78,63 0,786 | 0,71 0,013
41->43 0,60 4,81 238 0,99 3,35 7,19 719 948,85 6,20 0,037 | 1,99 0,013
42->43 0,60 2,09 5,08 1,50 4,89 11,93 11,93 | 138364 6.58 0,039 | 2,94 0,013
43->44 1,00 60,60 0,33 2,01 1,76 0,00 133459 | 1383,55 | 7895 0,790 | 0,7 0,013
44->45 1,00 77,27 0,33 1,99 1,74 0,00 132510 | 136893 | 79,22 0,792 | 0,70 0,013
45->48 1,00 45,08 0,32 1,97 1,73 0,00 1313,12 | 1360,51 79,00 0,790 | 0,70 0,013
146->48 0,60 4,16 541 2,24 5,05 41,80 41,80 | 142763 11,75 0,071 | 326 0,013
47->48 0,60 3,63 3,13 2,02 3,84 55,68 55,68 | 1086,99 15,39 0,092 | 2,55 0,013
48->63 1,00 6,04 0,47 233 2,08 0,00 1356,14 | 1634,93 69,51 0,695 | 0,93 0,013
49->50 0,60 6,52 2,44 2,12 339 88,23 88,23 | 959,51 20,49 0,123 | 2,30 0,013
50->53 0,60 10,36 2,61 2,79 3,50 12995 | 21349 | 991,02 31,52 0,189 | 241 0,013
51->52 0,60 7,26 1,96 1,92 3,04 82,54 82,54 | 858,74 20,94 0,126 | 2,07 0,013
92->53 0,60 511 5,29 31 4,99 47,63 12968 | 141209 [ 20,48 0,123 | 3,39 0,013
53->56 0,80 35,67 0,63 1,82 2,09 0,00 308,11 | 1052,91 37,06 0,296 | 1,24 0,013
54->56 0,60 383 3,60 1,02 412 4,93 493 | 165,17 471 0,028 | 236 0,013
55->56 0,60 3,30 4,90 1,18 481 5,57 9,97 | 135917 4,64 0,028 | 2,74 0,013
56->59 0,80 11,23 2,26 288 3,96 0,00 311,86 | 198925 | 26,77 0,214 | 2,36 0,013
57->58 0,60 6,54 0,30 090 1,19 60,93 60,93 | 336,31 28,82 0,173 | 082 0,013
58->59 0,60 3,82 649 3,07 5,53 41,78 96,27 | 1564,71 16,82 0,101 | 3,70 0,013
59->62 0,80 28,49 117 243 2,84 0,00 392,00 | 1428,51 35,85 0,287 | 1,69 0,013
60->62 0,60 3,55 1,91 0.85 3,00 5,54 554 849,47 577 0,035 | 1,77 0,013
61->62 0,60 3,21 2,48 0,77 3,42 3,04 3,04 967,34 4,10 0,025 | 1,92 0,013
62->63 0,80 3,58 488 4,06 5,81 0,00 396,08 | 291997 | 24,88 0,199 | 345 0,013
63->64 1,00 4,74 0.51 248 2,18 0,00 1639,15 | 171389 | 78,30 0,783 | 0,89 0,013
64->67 1,00 67,83 2,10 4,36 442 0,00 1638,43 | 347525 | 4831 0483 | 227 0,013
65->67 0,60 4,04 5,00 1,56 4,86 13,79 13,79 | 13731 7,07 0,042 | 2,94 0,013
66->67 0,60 3,39 6,60 1,74 558 14.41 1441 | 1577,90 6,76 0,041 | 3,36 0,013
67->68 1,00 7,72 3,03 4,99 5,31 0,00 1644,33 | 417000 [ 4363 0436 | 2,77 0,013
68->69 1,00 23,23 1,96 4,25 4,28 0,00 1638,97 | 335832 49,29 0,493 | 2,18 0,013
69->70 1,00 23,61 0,51 249 2,18 0,00 1636,95 | 1715,57 78,13 0,781 | 0,89 0,013
70->71 1,00 14,70 0,50 247 2,17 0,00 163344 | 1702,11 78,56 0,786 | 0,88 0,013
pADC S AT AR
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5.0 RELATORIO FOTOGRAFICO
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Cruzamento Rua Domingos Rodrigues Viana x Rua Manoel
Moreira de Souza

=

Cruzamento Rua Domingos Rodrigues Viana x Rua Manoel

98085 S6R50 1

Moreira de Souza

Ponto baixo na Rua Domingos Rodrigues Viana

24M 483284 969392
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Boca de Lobo no Cruzamento Rua Francisco Batista Azevedo
x Rua Manoel Moreira de Souza

s

de Lobo aobstruida no Cruzamento Rua Francisco
Batista Azevedo x Rua Manoel Moreira de Souza

T s £ 5 S04 L
1) = o i ==

Bocas de Lobo existentes e Pogo de Visita no cruzamento Rua
Domingos Rodrigues Viana x Rua Luis Braga

Boca de Lobo existe
Rodrigues Viana x Rua José de Sousa Pinto
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Bueiro capeado existente no final do trecho, que sera usado
para langar a dgua da rede projetada.
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6.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORGAMENTOS

6.1 Orgamento Basico

Neste capitulo apresentaremos a definigdo de todas as planilhas relativas a orgamentagdo da obra, bemsgmo todas as

premissas basicas para sua elaboragao.

Ao final deste relatério apresentaremos sequencialmente as seguintes planilhas:
e Orgamento Basico

Cronograma Fisico Financeiro;

Memoaria de Calculo de Quantitativos;

Detalhamento da Composi¢do do BDI;

Detalhamento da Composigéo dos Encargos Sociais;

Detalhamento de Composi¢&o de Preco Unitario.

O orgamento é a avaliagdo do custo de uma determinada obra ou servico de engenharia a ser executado, onde s&o
discriminados todos os servigos e materiais pertinentes e necessarios & execugéo da obra. E a relagéo discriminada de servigos
com os respectivos pregos, unidades, quantidades, precos unitérios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos
produtos das quantidades pelos pregos unitarios.

Os precos orgados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagdo em vigor, incidentes sobre o custo
da méo de obra.

O Orgamento para obra em questdo esta estruturado da seguinte forma:
e  Orgamento Unico

6.2 Fonte de Pregos e Tabelas utilizadas
Para elaborag&o deste orgamento adotou-se 0s precos basices e oficiais das seguintes tabelas de Prego:
o Tabela SEINFRA 27.1 vigente desde 03/2021 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Cearé - https:/fwww.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);
e Tabela SINAPI/CE 08/2022 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Caixa Econdmica Federal -
http://ww.caixa.gov.br/poder-publico/apoio-poder-publico/sinapi)

No caso de haver servigos a serem executados que ndo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgdes
abaixo:

e Elaboragao de Composigdes de Pregos Unitérios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.

e Elaboragdo de Composi¢des de Pregos Unitarios de Servigos com insumos cotados no mercado.

e Cotacdo de preco do Servico no mercado.

6.3 Cronograma Fisico Financeiro

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos
0 avango esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

O tempo de duragéo proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas
pela Prefeitura Municipal.

O Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

6.4 Memoria de Calculo dos Quantitativos

O levantamento de quantitativos & o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como
objetivo dar informagdes sobre a preparagdo do orgamento. A memdria de célculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de calculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.

A Memoria de Célculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.
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6.5 Composigao do BDI

licitantes. No Estado do Cearé a apresentagdo do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugao
do TCE-CE n° 2.206/2012.

Para a obra em questdo a Prefeitura Municipal adota na Composicéo do BDI o método e todos os limites propostos no Acordéo
2622/13 — TCU Plenario. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

6.6 Encargos Sociais

A Stmula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalnamento de encargos sociais deve compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composigéo de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara (SEINFRA) na ocasido da publicagdo da Tabela de Pregos Basicos utilizada para ser fonte de
precos deste orgamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste
capitulo.

6.7 Composicoes de Pregos Unitarios
As composigdes de custo unitério de servigos estdo apresentadas com a discriminago separada de material e méo de obra,
mostrando no final a somatdria.
A Stimula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composigdes de custos unitarios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatério constam as seguintes composiges:
e Composicdes de Precos Unitérias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragéo
deste orgamento;
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0 contratado devera dar inicio aos servios e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, os desenhos e demais
elementos neles referidos.

Serao impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que néo satisfagam s condigSes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a oficializacao pela Fiscalizagao,
ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omissao.

Ser4 mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagéo e
Superviséo.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagéo das éreas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda
a seguranga de operarios e transeuntes durante a execugao de todas as etapas da obra.

Normas
S0 parte integrante deste cademno de encargos, independentemente de transcrigdo, todas as normas (NBRs) da Associagédo

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagao com os servigos objeto
do contrato.

Materiais
Todo material a ser empregado na obra seré de primeira qualidade e suas especificagbes deveréo ser respeitadas. Quaisquer

modificagdes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessério, a Fiscalizagdo e a Supervisdo poderdo solicitar a apresentagéo de certificados de ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagao de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegdo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depésitos resguardados das intempeéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugbes, especificagdes e normas oficiais no que se refere & recepgao, transporte,
manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrério nas Especificagdes Técnicas, seréo fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra
A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em nimero e especializagao

compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execug&o dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagio e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes
forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opini&o da Fiscalizagdo, ndo executar o seu
trabalho de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejével por outros motivos,
devera, mediante solicitag&o por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugéo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais

vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necesséria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais
Ficara a cargo da contratada, para execugao dos servios toda a despesa referente a méo-de-obra, material, transporte, leis

sociais, licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas gue incidam sobre a obra.
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A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias (teis a partir da expedica qi?‘ﬁrdem de %
servico pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas & Prefeitura copias da ART, devidamente ,g@ocolada no L
CREA-CE e Comprovante de Pagamento da mesma. 2 1.29 %

Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra
Cabera ao construtor o cumprimento das disposicdes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranca”

luvas, méascaras, etc., quando necessarios, como elementos de profe¢do dos operérios. As maquinas deverdo
dispositivos de protegao tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagdo “NR-18" da Legislagdo, em vigor, condigdes e
Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construgao Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA deveréa:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e
¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA & a Unica responsavel pela seguranga, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos,
ferramentas e utensilios e, ainda, pela protegdo destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre 0s acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no
canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a
queima de qualquer espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por nimero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e
eventualmente de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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8.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

1.- ADMINISTRAGAO LOCAL

1.1 - ADMINISTRAGAO

1.1.1 - CPUE-01 - ADMINISTRAGAO LOCAL - UNIDADE:%
A Administragdo Local representa todos os custos locais que néo estdo diretamente relacionados com os itens da p -
editais de licitagdo devem estabelecer critério objetivo de medigdo para a administragdo local, estipulando pagamentos
proporcionais & execugdo financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor
mensal fixo, evitando-se, assim, pagamentos indevidos de administragdo local em virtude de atrasos ou de prorrogagoes
injustificadas do prazo de execugao contratual.

A Administragao Local foi orgada de acordo com premissas estabelecidas pela Administragéo proprietaria da obra.

2. - SERVIGOS PRELIMINARES

2.1- PLACA DE OBRA - UNIDADE:

2.1.1 - C1937 - PLACAS PADRAO DE OBRA - UNIDADE:M2

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou
programa de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugdo da obra em locais indicados pela
fiscalizagio. As placas de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado.

Concluida a obra, a fiscalizagdo deve decidir o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu
recolhimento, pela contratada.

2.2 - LOCAGAO DA OBRA

2.2.1 - C2875 - LOCAGAO E NIVELAMENTO DE ADUTORA - UNIDADE:M

A locagao sera de responsabilidade da CONTRATADA e os fundos das valas dever&o ser nivelados manualmente de forma a se
adaptarem as cotas previstas no projeto.

2.3 - DEMOLIGOES E RETIRADAS

234 - CPUE-02 - DEMOLICAO MECANICA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA -
UNIDADE:M3

A remogdo da pavimentagio em pedra tosca consiste na retirada de toda a camada que apresenta-a, utilizando
retroescavadeira. Durante a execugéo do servigo, atender as seguintes situagGes: desviar o trafego para meia pista, efetuar a
demolicéio integral do pavimento, nos trechos determinados em projeto e remover o pavimento demolido para locais
previamente determinados, no caso desta obra, sera destinado em locais de descarte de entulho. A demoligdo mecanizada sera
executada tomando cuidado a fim de que néo cause riscos a benfeitorias, pedestres e canalizages subterraneas. A demoligéo
manual sera aplicada em pequenos trechos ou onde se torne invidvel o uso de equipamentos. A medigao sera realizada pelo
volume demolido e removido expresso em m®.

2.3.2 - C3159 - REMOGAO MECANIZADA DE REVESTIMENTO BETUMINOSO - UNIDADE:M3

A remogéo da pavimentagdo com revestimento asféltico consiste na retirada de toda a camada nos trechos delimitados em
projetos para as vias adjacentes, utilizando equipamentos mecanizados. Durante a execugéo do servigo, atender as seguintes
situagdes: desviar o frafego para meia pista, efetuar a demoli&o integral do pavimento, nos trechos determinados em projeto e
remover o pavimento demolido para locais previamente determinados, no caso desta obra, sera destinado em locais de
descarte de entulho. A medigéo sera realizada pelo volume demolido e removido expresso em m3.

2.3.3- C2717 - DEMOLIGAO MANUAL DE CONCRETO ARMADO - UNIDADE:M3
Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protegdo contra danos aos operarios e observadas as prescrigbes da Norma -
Regulamentadora NR-18 e da NBR -5682/77. Contrato, execugéo e supervisdo de demolig&o. O concreto devera ser demolido
utilizando-se ferramentas adequadas e obedecendo aos critérios de seguranga recomendados. O material deverd ser
transportado para local conveniente e posteriormente retirado da obra como entulho.

2.3.4-C3103 - REMOGAO DE BUEIROS EXISTENTES - UNIDADE:M
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trincheiras necessarias, a qual podera ser executada manual ou mecanicamente. Devera ser prevista uma largura sbpgrior em
30cm em relagdo & obra existente, ou & nova obra, conforme o caso: Remogao dos tubos com emprego de processos e
ferramentas manuais. O emprego conjunto de processos mecénicos podera ser admitido, a critério da Fiscalizagdo; Carga e
transporte, através de caminhdes, dos tubos e dos materiais oriundos da demoligio para os locais pré-definidos; Demolicio e
remogéo do bergo e das bocas, quando necessario. Os fragmentos resultantes devem ser reduzidos a ponto de tornar possivel
0 seu carregamento;

2.3.5- C3055 - RETIRADA DE TUBOS DE CONCRETO D=40cm - UNIDADE:M

A execugao do servigo consistira das seguintes atividades: Definicdo do local para onde serdo transportados os tubos ou os
materiais oriundos da retirada; Identificago dos tubos a serem removidos; Levantamento do eixo longitudinal da obra, com a
implantagéo de piquetes, nivelados de forma a permitir a determinagéo dos volumes de escavacdo; Escavagdo das trincheiras
necessarias, a qual podera ser executada manual ou mecanicamente. Devera ser prevista uma largura superior a 30cm em
relagdo a obra existente, ou & nova obra, conforme o caso; remogéo dos tubos com emprego de processos e ferramentas
manuais. O emprego conjunto de processos mecanicos podera ser admitido, a critério da Fiscalizagéo; Carga e transporte,
atraves de caminhdes, dos tubos e dos materiais oriundos da demolicdo para os locais pré-definidos. Os fragmentos resultantes
devem ser reduzidos a ponto de tornar possivel o seu carregamento;

2.4 -TRANSITO E SEGURANCA

2.4.1-C2949 - SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA - UNIDADE:M

Sera de responsabilidade da CONTRATADA todos os contatos necessarios a interdicdo das vias de trafego junto ao 6rgdo de
Tréansito, inclusive a observéncia das determinacdes daquele 6rgdo e da legislagdo pertinente ao transito. S6 sera permitida a
abertura de vala, mediante a adequada sinalizagdo do local. A CONTRATADA devera colocar, no local da obra em cada frente
de trabalho, sinalizagéo adequada e eficiente, constituida de placas, cavaletes e bandeiras vermelhas, sempre que necessario.
O critério da FISCALIZACAO devera ainda ser colocado sinalizagbes a diferentes distancias das frentes de trabalho, como
adverténcia aos veiculos. Durante a noite, serfo instaladas e mantidas acesas, lampadas de cores vermelhas e outros avisos
luminosos, em cada cavalete e ao longo do canteiro de trabalho. As [dmpadas vermelhas para sinalizagio de valas, terdo
espagamento maximo de 4 metros entre si e uma altura minima de 1,50 metros do solo. Para as ruas de trafego mais intenso,
poderdo ser exigidos tapumes fechados de madeira para contengéo do material escavado. Apés o periodo normal de trabalho, a
CONTRATADA manteré vigias em nimero suficiente, de modo a assegurar a sinalizagéo e a prote¢do do canteiro de trabalho.

2.4.2- C2947 - SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA - UNIDADE:UN

Sera de responsabilidade da CONTRATADA todos os contatos necessarios & devida sinalizagdo das vias de trafego junto ao
orgao de Transito, advertindo aos perigos e obstéculos presentes ao longo do trecho no periodo da execugéo da obra em todos
0s trechos necessarios.

2.4.3 - C2948 - SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS - UNIDADE:M

Sera de responsabilidade da CONTRATADA adquirir e posicionar a sinalizagdo de transito com barreiras junto ao orgdo de
Transito, advertindo aos perigos e obstaculos presentes ao longo do trecho no periodo da execugao da obra em todos os
trechos necessarios.

3. - MOVIMENTO DE TERRA

3.1-ESCAVAGOES EM VALAS,VALETAS,CANAIS E FUNDAGOES

3.1.1 - C2789 - ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m - UNIDADE:M3

A execugdo dos servigos cobertos por esta especificagdo devera atender as exigéncias da ABNT - Associagio Brasileira de
Normas Técnicas. A execucéo de todos os servigos deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo
as prescri¢des contidas nas Normas Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho. Os trechos a serem escavados
deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condigées de circulagdo e seguranga para todos os funcionarios,
pedestres e para o transito de um modo geral. As valas escavadas seréio protegidas contra infiltragdo de 4guas pluviais, com
objetivo de evitar retrabalho para remover sedimentos de erosdes e desbarrancamentos inerentes as agles das chuvas,
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3.1.2 - C2790 - ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 2.01 a 4.00m - UNIDADE:M3
A execugdo dos trabalhos de escavagbes obedecerd, além do transcrito no presente capitulo, a todas as prescyicoes da NB
6122/1986 (NB-51/1985) e da NBR 9061/1985 (NB-942/1985) As escavagbes serdo executadas adotando-sg todas as
providéncias e cuidados necessarios a seguranga dos operérios, garantia das propriedades vizinhas e integridade dos
logradouros e redes publicas de agua, esgoto, energia e telefone. Serdo convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas
quando necessario e, caso tenham profundidade superior a 2.00m, deverdo ser taludadas ou protegidas com dispositivos
adequados de contengao. O tipo de protegdo (cortinas, arrimos ou escoras), sera escolhido de acordo com a natureza do solo,
de comum acordo entre o construtor e a fiscalizagdo. A execugdo dos trabalhos de escavagéo obedecerd, naquilo que for
aplicavel, ao codigo de Fundagdes e Escavagdes, bem como as normas da ABNT atinentes ao assunto.

3.2 - ATERRO,REATERRO E COMPACTAGAO
3.2.1 - C3319 - NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS - UNIDADE:M2
Os fundos das valas deverdo ser nivelados manualmente de forma a se adaptarem as cotas previstas em projeto.

3.2.2 - C2920 - REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA - UNIDADE:M3

Os trabalhos de reaterro serdo executados com material da escavagio, se necesséario podera ser utilizado areia grossa ou fina
em camadas sucessivas de altura méaxima de 20,0cm, molhadas e apiloadas com malho de 10.0 a 20.0kg, devendo serem
evitadas ulteriores fendas, frincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas. Os materiais para reaterro deveréo
apresentar CBR 20%, serem oriundos de alteragdes de rochas e isentos de matéria orgénica, ou substancias prejudiciais.

3.3- CARGA,TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL

3.3.1- C0707 - CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE - UNIDADE:M3

0 servico sera pago por m* (metro clibico) de solo removido, considerando-se. O custo unitério remunera o fransporte de de
solo dentro dos limites da obra, o carregamento manual do caminhao, inclusive o tempo do referido veiculo a disposicéo, assim
como o transporte até o primeiro quildmetro e a descarga no destino.

3.3.2 - C2533 - TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM - UNIDADE:M3
Todo o entulho sera transportado para um local determinado pela contratante.

4. - OBRAS DE DRENAGEM

4.1 - SERVICOS AUXILIARES

4.1.1 - C2798 - ESCORAMENTO CONTINUO COM CHAPA COMPENSADA DE 12mm - UNIDADE:M2

O escoramento devera ser projetado de modo a ndo sofrer sob a agéo de seu peso, do peso da estrutura e das cargas
acidentais que possam atuar durante a execugio da obra.

4.1.2 - C2860 - LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA - UNIDADE:M3
No fundo da vala ser& preenchido com lastro de areia de 20cm de altura, sobre o qual passara a tubulagéo

4.2 - OBRAS D' ARTE CORRENTE

4.2.1 - C0105 - AQUISIGAO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D= 60cm - UNIDADE:M

A rede coletora sera constituida por tubos de concreto armado de segéo circular, que deverdo preferencialmente, ser instalados
sob canteiros anexos ao pavimento. No caso de instalagéo da rede sob area trafegavel, os tubos se apoiardo sobre bergos
idénticos aos previstos para bueiros tubulares ou conforme projeto. A seqiéncia execufiva envolve as seguintes etapas:
Escavagdo das valas com as declividades e profundidades previstas no projeto, em largura superior ao didmetro do tubo em
60cm ou na largura indicada pela Fiscalizagdo; Compactagdo do fundo das valas com soquetes manuais ou mecanicos;
Instalagéio dos tubos, conectando-se as bocas-de-lobo, caixas de ligacéo e passagem, pogos de visitas ou saidas de concreto;
Rejuntamento dos tubos com argamassa cimentoareia, frago 1:4; e; Execugdo do reaterro. Os tubos de concreto armado a
serem empregados terdo armadura simples e serdo do tipo de encaixe macho e fémea ou ponta e bolsa, devendo atender as
prescrigbes contidas na NBR 9794 da ABNT - “Tubo de Concreto Armado de Seg&o Circular para Aguas Pluviais”. A classe de
tubo a empregar devera ser compativel com a altura de aterro prevista. Os tubos dever&o ser rejuntados com argamassa de
cimento-areia, trago 1:4.
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4.2.3 - C0104 - AQUISICAO, ASSENT, E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D= 100cm - UNIDA
Item especificado anteriormente.

4.2.4 - CPUE-03 - BOCA DE LOBO DE CONCRETO SIMPLES 1,70 X 1,00 M - UNIDADE:UN

Serd executada boca de lobo em alvenaria de blocos de concreto com resisténcia minima de 4,0MPa e espessura de 15cm,
cheios em concreto estrutural moldado em obra Fck = 25MPa e tampa em concreto armado. As dimensdes da caixa e os
quantitativos a serem executados deverio seguir o Projeto Basico/Executivo. Devera ser executado concreto magro com
espessura de 10cm e Fck = 20Mpa. A CONTRATADA devera considerar como servicos pertinentes ao escopo do respectivo
item, a escavagéo (mecanica ou manual) para execugo da caixa, reaterro compactado e bota fora do material excedente. Na
composicao do referido item a CONTRATADA deve considerar demolicéo de interferéncias existentes no trecho da nova rede
pluvial, como caixas de passagem, pogos de visita, bocas de lobo e qualquer tipo de estrutura de concreto.

4.2.5 - CPUE-04 - POCO DE VISITA SEM CAMARA EM CONCRETO ARMADO (1,50 X 1,50 X 1,50 M), INCLUSIVE LASTRO
E TAMPAO - UNIDADE:UN

Sera executado pogo de visita em alvenaria de blocos de concreto com resisténcia minima de 4,0MPa e espessura de 20cm,
cheios em concreto estrutural moldado em obra Fck = 25MPa. Devera ser executado concreto magro com espessura de 10cm e
Fck = 20Mpa. As dimensdes da caixa e os quantitativos a serem executados deverdo seguir o Projeto Basico/Executivo de
drenagem pluvial. Fazem parte do escopo deste item a confecgdo e instalagdo de tampa em concreto estrutural moldado em
obra Fck 2 25MPa, incluindo armag&o em barras de ago CA-50 e CA-60, conforme especificado no Projeto de Drenagem.

A CONTRATADA devera considerar ainda escavagdo (mecanica ou manual), reaterro compactado e bota fora do material
excedente. Na composigdo do referido item a CONTRATADA deve considerar demoligéo de interferéncias existentes no trecho
da nova rede pluvial, como caixas de passagem, pogos de visita, bocas de lobo e qualquer tipo de estrutura de concreto.

0 item sera medido em unidades (und) de pogos de visita efetivamente executados, conforme critérios j4 especificados.

4.2.6 - CPUE-05 - CAIXA DE LIGAGAO EM CONCRETO ARMADO (1,50 X 1,50 X 1,50 M} - UNIDADE:UN

As caixas deverdo ser executadas segundo o alinhamento indicado no projeto, em terreno regularizado e compactado, sendo
que as dimensdes das mesmas (largura x profundidade) obedecerdo as indicagdes de projeto. As tampas devem ficar
rigorosamente niveladas com o piso adjacente.

4.2.7 - C0423 - BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 100cm - UNIDADE:UN
A pedra de alvenaria a ser empregada nas fundacdes e elevacdes de muros e bocas devera ser resistente e duravel, oriunda de
granito ou outra rocha sadia estével. Quanto 3 dimensdo da pedra deveré ser indicada pela Fiscalizaggo, e ser livre de
depressdes ou saliéncias que possam dificultar seu assentamento adequado ou enfraquecimento da alvenaria.
Para revestimento da calgada, do corpo, das extremidades (bocas) e rejuntamento da alvenaria de pedra sera utilizada
argamassa de cimento-areia, trago 1:4.
As etapas executivas a serem atendidas na construgédo dos bueiros capeados de concreto sdo as seguintes:
® locagdo, a execugdo dos bueiros capeados devera ser precedida da locagdo da obra, de acordo com os elementos
de projeto;
e  Escavagdo, o servigo de escavagao das trincheiras necessario a execugdo da obra podera ser executado manual ou
mecanicamente, em largura de 50cm superior & do corpo, para cada lado.
e Corpo e Bocas, a execugdo dos bueiros capeados, executados com alvenaria de pedra argamassada, sera feita
segundo trés etapas desenvolvidas a partir da parte inferior da obra;
Primeira Etapa:
Sobre a cava de fundagdo, serdo instaladas as formas laterais da calcada, inclusive as calcadas das bocas e dos muros
(elevagdes). Segue-se a execugéo da calcada até a cota superior da mesma e 0,20m dos muros.
Segunda Etapa:
Serdo complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a execugo até a
cota superior final destes elementos do bueiro.

/’L‘c( l‘!j‘.é‘{’“' -

Lecnardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 080158106-7



Terceira Etapa:
Serdo instaladas as formas e as armaduras da laje superior, langado e vibrado, o concreto necessério @ cofplementacéo de=
corpo do bueiro capeado. Em seguida executa-se os muros de testa em alvenaria de pedra argamassada. A execugao tgé
bueiros capeados executados com alvenaria de pedra sera desenvolvida a partir da parte inferior da obra, calgadasaguros, alas
e martelos. As pedras para alvenaria deverdo ser distribuidas de modo que sejam completamente rejuntadas pela arga
nao possibilitem a formagao de vazios. Devergo ficar no minimo 0,03m afastadas da forma.

Reaterro

Apos concluida a execugdo do bueiro capeado dever-se-a proceder a operagde de reaterro. O material para o reaterro podera
ser o proprio material escavado, se este for de boa qualidade, ou material especiaimente selecionado.

Acabamento

Concluida a execugao do corpo e das bocas, sera efetuado o revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira, utilizando-se
argamassa de cimento-areia, frago 1:4

5.- RECOMPOSICAO DE REDES ESGOTO E AGUA

5.1 - REDE DE ESGOTO

5.1.1 - CPUE-06 - ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 150mm - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
- UNIDADE:M

Servigo estimado para o caso dos da demoligio dos pavimentos danificarem as tubulagdes da rede de esgoto, sendo
dispensadas caso ndo ocorra interrupgao da tubulagéo por quaisquer razdes durante a execugéo dos servigos.

5.2 - REDE DE AGUA

5.2.1 - CPUE-07 - ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 50mm - FORNECIMENTO E INSTALAGAO -
UNIDADE:M

Servico estimado para o caso dos da demoligdo dos pavimentos danificarem as tubulaces da rede de agua, sendo
dispensadas caso ndo ocorra interrupgdo da tubulagdo por quaisquer razdes durante a execugéo dos servicos.

6. - RECUPERAGAO DA PAVIMENTAGAO

6.1 - PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA

6.1.1 - C2896 - PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) - UNIDADE:M2

A rocha devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem alteragdes, possuir boas condigdes de dureza e de tenacidade
e apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-ME 35) inferior a 40%. As rochas graniticas s&o as mais apropriadas.

As Pedras Toscas serdo amarroadas de forma a apresentar uma face plana, que sera a face superior, e ter dimensdes que
possam se inscrever num circulo de 10 a 20cm de di@metro e tenham alturas variando entre 10 e 15cm.

Devera ser observado o caimento transversal na se¢éo tipo de pavimentagéo para adequado escoamento de aguas pluviais.
Os blocos de Pedras Toscas serdo transportados de caminhdes basculantes ou de carroceria. Sua distribuigao seré feita ao
longo do intervalo a ser calgamentado, de preferéncia ao lado pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em
fileiras longitudinais (paralelas ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantag&o das linhas de referéncia para o
assentamento dos blocos de pedra. Os blocos de Pedra Tosca serdo assentes sobre o colchdo em linhas perpendiculares ao
eixo da pista, obedecendo as cotas e abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento sera feito por duas rampas,
opostas a partir do eixo, com declividade indicada no Projeto. Nas curvas, a declividade transversal sera a indicada pela
superelevagéo projetada. As juntas de cada fiada de pedra deverdo ser alternadas com relagao as das duas fiadas vizinhas de
tal modo que cada junta fique em frente ao blaco de pedra, no seu tergo médio.

A colocagao dos blocos de pedras devera ser feito da seguinte maneira:

As Pedras Mestras serdo as primeiras pedras assentes espagadamente, de conformidade com o Greide e abaulamento
transversal do Projeto, destinadas a servir de referéncia para o assentamento das demais pedras.

Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da rodovia, nos seguintes locais: eixo da pista,
bordo esquerdo, bordo direito, meio da faixa de trafego esquerda, meio da faixa de frafego direita. Em cada linha as pedras
mestras sd0 espagadas de 2,50m uma das outras. A distancia entre dois alinhamentos de pedras mestras néo deve ser superior
a 2,50m. A cota de cada pedra mestra, antes da compressao, devera ficar 1 cm acima da cota de Projeto.

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, deve-se proceder da seguinte maneira: o
operario escolhe a face de rolamento e, com o martelo, fixa a pedra no colch&o de areia, com essa face para cima. Apés o
assentamento da primeira pedra, assenta-se igualmente a Segunda, escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e a
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face que vai encostar-se & pedra j& assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente, formando-se as juntas pelagf %
iregularidades das duas faces, ndo podendo essas juntas serem alinhadas nem exceder a 1,5¢m.
As demais pedras serdo assentes com os mesmos cuidados. Como as pedras s&o irregulares, a boa qualidade
assentamento depende muito da habilidade do calceteiro. Mesmo com os cuidados necessérios, sempre aparecergo juntas
mais alargadas, devendo nestes casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras menores.

Igualmente s pedras mestras, as demais pedras antes da compresséo ficardo 1cm acima das cotas de projeto.
- COMPACTAGAOQ MECANICA

A compactagao do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execugéo de um pequeno trecho em pedra tosca, &
processada uma compress&o preliminar com soquete manual (mago) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apds a Execugdo
do Calgamento sera executada a compactagéo com Rolo Compactador do tipo “Tandem’, comegando-se pelo ponto de menor
cota para o de maior cota ha sego transversal. O niimero de passadas, assim executadas, € de 3 vezes no minimo.

6.1.2 - C3100 - RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA C/REAPROVEITAMENTO - UNIDADE:M2

A reposigdo da pavimentagdo nas vias piblicas devera objetivar o restabelecimento das condigdes anteriores a deteriorag&o da
mesma. A recomposigdo da pavimentacdo de pedra tosca elou paralelepipedo deveré ser assentada com disposigdo idéntica &
da pavimentagZo existente, sobre uma camada de areia de 5 cm de espessura, das bordas da faixa para o centro e, quando em
rampa, de baixo para cima. As pegas devem ser fortemente comprimidas por percussdo através de soquete de madeira e a
parte superior das juntas ndo deve exceder 15 mm. O rejuntamento consiste no espalhamento de uma camada de areia secae
limpa sobre as pecas assentadas, para o preenchimento dos vazios.

6.2 - PAVIMENTAGAO ASFALTICA

6.2.1 - 96402 - EXECUGAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C. AF_11/2019 - UNIDADE:M2
Apbs a varrigdo e a recuperagdo da superficie a ser pavimentada aplica-se o ligante asféltico adequado, na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O ligante asfaltico néo deve ser distribuido quando
a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, quando esta estiver eminente ou quando a superficie a
ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade. A temperatura de aplicagéo do ligante asféltico deve ser fixada
para cada tipo de ligante, em fungéo da relagio temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento € de 30 a 60 segundos
Saybolt-Furol para AD, EA e CAP. Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao transito.
Quando isto no for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo-se a pintura da adjacente, quando a primeira meia-pista for
aberta ao trénsito. Logo que possivel dever-se-4 executar a camada asfaltica sobre a superficie pintada. A fim de evitar a
superposido ou excesso nos pontos inicial e final das aplicagGes, devem-se colocar faixas de papel impermeavel
transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas,
as quais sdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do ligante asféltico deve ser imediatamente corrigida. A
uniformidade depende do equipamento empregado na distribuigdo. Ao se iniciar o servigo, deve ser realizada uma descarga de
15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de distribuigéo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na
propria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o
ligante asfaltico. Apés aplicagdo do ligante deve ser esperado o escoamento da dgua e evaporagdo em decorréncia da ruptura.
O ligante devera ser transportado diretamente do fornecedor para a obra, portanto existe somente o transporte local com a
distancia do transporte da fabrica de emulsGes até a obra. O consumo de emulsdo € de 1,0 L ou 1,0 kg por metro quadrado de
pista por se tratar de base em pedra tosca.

6.2.2 - 95995 - EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO -
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 - UNIDADE:M3

Sobre a base imprimada finalizada e curada é feita a limpeza da faixa a ser pavimentada com o uso da vassoura mecanica
rebocavel para remogio de materiais que possam prejudicar a adesdo da mistura asféltica & base; A mistura asfaltica é
transportada entre a usina e a frente de servigo através de caminhdes basculantes que a despejam no silo da vibroacabadora; A
vibroacabadora ajustada para executar o revestimento asfaltico com a espessura e largura prevista em projeto percorre o trecho
da faixa a ser asfaltada despejando e pré-compactando a mistura aquecida. Durante a passagem do equipamento, um operador
de mesa verifica a espessura da camada; Os rasteleiros acompanham a vibroacabadora e corrigem falhas e defeitos deixados
pela vibroacabadora; Na sequéncia, assim que hé frente disponivel de trabalho, passa-se o rolo compactador de pneus, na faixa
recémpavimentada, na quantidade de fechas prevista em projetos. Deve ser possivel ajustar a pressao dos pneus, iniciando a
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